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1.0 - APRESENTACAO DO PROJETO

A empresa AZIMUTE Engenheiros Consultores SC Ltda., entrega nesta oportunidade o

Relatorio Volume 01 referente ao Projeto de Engenharia Rodovidria para fins de Pavimentacdo da

Estrada da Fronteira, no segmento entre Tundpolis e divisa com lItapiranga, ho municipio de

Tunapolis/SC, localizado no extremo oeste de Santa Catarina.
A apresentacdo do contetdo é subdividida em relatérios, sendo:

= Volume 01 - Relatério Técnico;

= Volume 02 - Elementos de Locacédo, Notas de Servico e Calculo de Volumes;
=  Volume 03 - Projeto de Execucao.
A elaboracao da atualizacdo do projeto conta com o0 seguinte escopo:
= Estudo de trafego;

= Estudo topogréfico;

= Estudo geoldgico;

» Estudo geotécnico;

» Estudo hidrolégico;

* Projeto geométrico;

* Projeto de terraplenagem;

»= Projeto de drenagem pluvial e obras de arte correntes;

» Projeto de pavimentacao asfaltica;

» Projeto de sinalizacgéo viaria;

* Projeto de obras complementares;

= Plano de execucdo da obra e memorial descritivo;

» Quantitativos e orgamento estimativo.

AZIMUTE Engenheiros Consultores SC Ltda.
Outubro de 2021
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2.0 - IDENTIFICACAO DA OBRA

2.1 - Mapa de Situagéo
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3.0 - ESTUDO DE TRAFEGO

3.1 - Introducéo

A apresentacdo do Estudo de Trafego seguiu as recomendacfes, onde aplicavel, da Instrucéo
de Servico 1S-201 (Estudos de Trafego) constante nas Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios do DNIT.

No que diz respeito a uma via, um dos principais elementos que determinam as suas
caracteristicas futuras é o trafego que a mesma suportard. O projeto geométrico de uma via é
condicionado, principalmente, pelo trafego previsto para nela circular. O trafego permite o adequado
dimensionamento de todos 0s seus elementos ao longo do horizonte estabelecido para o projeto.

O Estudo de Trafego tem por objetivo obter os seguintes elementos para um projeto viario:

= Volume médio diario anual (VMDA);

= Distribuicéo do trafego por classes de veiculos;

» Levantamento de dados para expanséao de trafego;

= Calculo do trafego de projeto pelo numero “N” para fins de dimensionamento da estrutura do

pavimento.

Os dados utilizados nos estudos de trafego sdo determinados mediante a utilizacao de dados
socioecondmicos e de trafego existentes, obtidos em postos de contagem ou informagdes da prefeitura
e coletados na regiéo.

3.2 - Caracterizacado do Tréafego

O trecho de projeto fica localizado no Oeste do Estado de Santa Catarina, no municipio de
Tunapolis na Estrada da Fronteira. O trecho de projeto vai da divisa de Tunapolis com Itapiranga até
trecho da SC-496. Atualmente, a estrada ndo € pavimentada na maior parte da sua extensao,
possuindo configuragdo ondulada e sinuosa, em regido de cume, com diversas curvas verticais e
horizontais.

Em relacdo ao trafego, trata-se de um local de acesso secundario entre Tunapolis e Itapiranga,
devido as melhorias com a pavimentacdo asfaltica, a configuracdo do trafego sofrera alteracdo. A
Estrada da Fronteira ira se tornar um acesso alternativo contribuindo com o desenvolvimento social e
econdmico da regiao.

Para caracterizacdo do trafego da estrada projetada, foram realizadas visitas aos trechos e
durante os trabalhos no local foram observadas as movimentacdes e a configuracdo de movimentacéo
diaria média anual no local de projeto pode ser caracterizada pela Tabela 3.1. Foi considerado um

acréscimo também em se tratando de trafego gerado em funcéo dos melhoramentos aplicados.
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Tabela 3.1 - VMDA (Volume médio diario anual) considerado no trecho de projeto.

3 3 Onibus Caminhao Semirreboque | Reboque
Trafego | Veiculos
2CB 2C 3C 4C 252 2C3
Normal 120 50 90 70 30 8 4
Gerado 30 14 8 6 3 2 1

As figuras apresentadas na sequéncia mostram segmentos do trecho de projeto.

Figura 3.1 -Trecho de projeto — 0+0,00. Figura 3.2 -Trecho de projeto — 1+900,00.

Figura 3.3 - Trecho de projeto + 4+160,00. Figura 3.4 - Trecho de projeto — 6+620,00.

REL-10620-01-EX-01-C - PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA — PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

VOLUME 01 - RELATORIO TECNICO - CAPITULO 3.0 - ESTUDO DE TRAFEGO i
PAGINA 17



B azimute
ENGENHARIA

Figura 3.5 -Trecho de projeto — 6+960,00. Figura 3.6 -Trecho de projeto — 8+700,00.

\

Figura 3.7 - Trecho de projeto — 10+260,00. Figura 3.8 - Trecho de projeto.

3.3 - Numero “N”
O numero “N” € um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é definido pelo

namero de repeticdes de um eixo-padréo de 8,2 tf, durante o periodo de vida til definido em projeto.

3.3.1 - Componentes do Trafego
O trafego futuro é constituido pelas componentes normal, desviado e gerado. O trafego normal

€ o trafego que circula atualmente na regido e continuara existindo mesmo que as obras pretendidas
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ndo venham a ser realizadas. O trafego desviado é o existente em outras vias e que passa a utilizar a
via e interse¢des projetadas no momento em que sao concluidos os melhoramentos. O trafego gerado
€ 0 que nao existia e que passa a existir pelo efeito da implantacdo do novo empreendimento, com

consequente desenvolvimento da regio.

3.3.2 - Taxas de Crescimento

Para realizar a projecdo do trdfego séo utilizadas taxas de crescimento que expressam a
expectativa de crescimento anual do trdfego no trecho estudado. Em funcdo do porte do
empreendimento e do impacto que a construgdo do mesmo deve causar, foi utilizada a taxa de
crescimento do PIB (Produto Interno Bruto) de Santa Catarina e do Brasil dos ultimos 10 anos,

conforme mostram as Tabelas 3.2 e 3.3 e gréficos das Figuras 3.9 e 3.10.

Tabela 3.2 - PIB de Santa Catarina entre 2007 e 2016.

Ano PIB SC (R$ milh&o) Ano PIB SC (R$ milh&o)
2007 104.622,95 2012 177.275,69
2008 123.282,30 2013 214.217,27
2009 129.806,26 2014 221.714,00
2010 152.482,34 2015 212.624,00
2011 169.049,53 2016 205.862,56

240.000
220.000 ‘LT-
200.000 /
180.000 /.//
160.000
140.000 /
120.000 "’./
100.000 /
80.000 /
60.000 /
40.000 .;—eT/./i,
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PIB (R$ milhdo)

Figura 3.9 - Evolucdo do PIB em Santa Catarina (FIESC).

Tabela 3.3 - PIB do Brasil entre 2007 e 2016.

Ano PIB Brasil (US$ bilhées) Ano PIB Brasil (US$ bilhdes)
2007 1.525,15 2012 1.824,14
2008 1.602,85 2013 1.878,95
2009 1.600,83 2014 1.888,24
2010 1.721,34 2015 1.817,24
2011 1.789,76 2016 1.751,92
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Figura 3.10 - Evolucéo do PIB em Santa Catarina (FIESC).

Através de célculo considerando a projegéo logaritmica chegam-se nas taxas de crescimento
indicadas na Tabela 3.4. Portanto a taxa de 5,5% ao ano € a que sera considerada a partir do ano de

abertura ao trafego.

Tabela 3.4 - Evolucdo do PIB de SC e do Brasil.
Evolugéo PIB SC 8,63%
Evolucéo PIB Brasil | 2,35%
Média 5,49%

3.3.3 - Periodo de Analise
= Ano de abertura do trafego: 2022;

» Horizonte de projeto: 2031 décimo ano a partir do ano de operagao.

3.3.4 - Fatores

3.3.4.1 - Fatores de Correcéo

No intuito de transformar os resultados da contagem em VMD (Volume médio diario), sédo
utilizados fatores de correcdo. Estes fatores constituem-se da expansdo horaria, correcdo diéria e
sazonalidade mensal. Em funcdo do projeto tomar partida de valores médios diarios anuais, se adotam
fatores iguais a 1,0, ou seja:

* FH (Fator de Expansao Horéria) = 1,00;

*» FD (Fator de Corre¢ao Diaria) = 1,00;

= FM (Fator de Sazonalidade Mensal) = 1,00.
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3.3.4.2 - Fator de Equivaléncia de Carga

A conversdao do trafego misto em um numero equivalente de operac¢des de um eixo considerado
padrdo é efetuada aplicando-se os chamados Fatores de Equivaléncia de Cargas (FEC). Estes fatores
permitem converter uma aplicacdo de um eixo solicitado por uma determinada carga em um nimero de
aplicacdes do eixo-padrdo que devera produzir um efeito equivalente.

Diferentes configuragfes de eixos e cargas dos veiculos alteram o estado de tensdes e
deformacdes do pavimento, produzindo deflexdes diferenciadas, que reduzem a vida remanescente do
pavimento de diversas maneiras. Os fatores de equivaléncia de carga por eixo sdo utilizados para fazer
conversdes das varias possibilidades de carga por eixo em numeros de eixo-padrao.

O método de projeto do DNIT adota um eixo-padréo de 8,2t, sendo os fatores de equivaléncia de
carga aqueles desenvolvidos pelo Corpo de Engenheiros do Exército Norte-americano (USACE). As

expressdes para calculo dos fatores de equivaléncia de carga sdo apresentadas na Tabela a seguir.

Tabela 3.5 - Fatores de equivaléncia de carga do USACE.

Tipo de eixo Faixa de cargas (tf) Equacdes (P em tf)
; . 0-8 FEC =2,0782 x 104 x P40175
Eixo Simples
28 FEC =1,8320 x 106 x P8.2542
0-11 FEC =1,5920 x 10 x P34720
Tandem duplo
2 11 FEC =1,5280 x 10 x P5:4340
0-18 FEC = 8,0359 x 105 x P3:3549
Tandem triplo
218 FEC =1,3229 x 107 x P55789

Tabela 3.6 - Fatores de equivaléncia de carga do AASHTO.

Tipos de eixos Equacdes (P em tf)
Simples de rodagem simples FEC =(P/7,77)%32
Simples de rodagem dupla FEC = (P /8,17)%3%
Tandem duplo (rodagem dupla) FEC = (P / 15,08)*14
Tandem triplo (rodagem dupla) FEC = (P / 22,95)422

Obs: FEC = Fator de Equivaléncia para a carga “P” em relagdo ao eixo padrao de 8,2 tf.

3.3.4.3 - Fator de Veiculo
E o coeficiente que, multiplicado pelo volume total de trafego comercial que solicita 0 pavimento
durante o periodo de projeto, fornece o niumero equivalente de operacfes do eixo simples padrao no

mesmo periodo, dado pela férmula abaixo:

FV=ZFEC
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3.3.4.4 - Fator de Pista
Este fator varia conforme o numero de pistas disponiveis. Da mesma forma, o fluxo de veiculos
varia conforme o local. Neste caso o trafego total € composto por 2 faixas convencionais em sentidos

opostos. Obtendo-se o fator de pista = 2,0.

3.3.4.5 - Fator Climatico Regional

Coeficiente utilizado para considerar as variagdes de umidade as quais os materiais constituintes
do pavimento estdo sujeitos durante as estacdes do ano, e que influenciam diretamente na capacidade
de suporte dos mesmos. E sugerido para o Brasil o valor Fr=1,0.

3.3.5-Calculo
Para determinar o niumero N é necessario se conhecer o trafego dos veiculos, volume médio
diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climéaticos. Sendo assim o numero de

operag0des do eixo-padréo (N) é calculado pela seguinte formula:

N — 365x PxV, x FV x Fy
= 2

Onde:

= 365 = nudmero de dias de um ano;

* Vm = volume médio diario de trafego, no ano médio do periodo de projeto - equivalente ao
volume médio diario anual corrigido (VMDAC);

» P = periodo de projeto, adotado como sendo de 10 anos;

= FV = fator de veiculo;

= FR = fator climatico regional (FR=1,0);

= [P = fator de pista.

Resultado:

= N =4,8x 10°(10 anos) fatores USACE.

= N=1,3x 10’ (20 anos) fatores USACE.

Para efeitos de dimensionamento aplicados no projeto, sera usado o niumero N para 10 anos. Na

sequéncia é apresentada a memoria de calculo do Numero “N”.
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Estudo de Trafego - Memoria de Calculo
Céalculo do Nimero "N" - Método: DNIT (Fatores USACE)

& PEIMUTE

Projeto: Estrada da Fronteira

Composicéao do Trafego:

Onibus Caminhao Semirreboque Reboque Outros Fatores de Correcéo
Tréfego Veiculos
2CB 3CB 2C 3C 4C 252 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6 Fh Fd Fm
Normal 120 50 0 90 70 30 8 0 0 0 4 0 0 0 1 1 1
Gerado 30 14 0 8 6 3 2 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1
Fh = Fator horario para expansao referido a 24horas
Fd = Fator diério para ajuste de oscilagbes diarias durante a semana
Fm = Fator mensal para ajuste das oscila¢cdes durante o ano
Trafego Corrigido:
Veiculos 2CB 3CB 2C 3C 4C 252 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6
Normal 2019 120 50 90 70 30
Normal 2020 127 53 95 74 32
Normal 2021 134 56 100 78 33
Normal 2022 141 59 106 82 35
Gerado 2022 30 14 8 6 3
VMDa 171 73 0 114 88 38 11 0 0 0 6 0 0 0
Determinacédo do "FV" (Fator de Veiculo):
Veiculos 2CB 3CB 2C 3C 4C 252 3S2 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6
3 CEl 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
‘g CE2 10,0 13,5 10,0 17,0 25,5 10,0 17,0 17,0 17,0 10,0 17,0 17,0 17,0
% ) CE3 - - - - - 17,0 17,0 10,0 25,5 10,0 10,0 17,0 17,0
; % CE4 - - - - - - - 10,0 - 17,0 17,0 17,0 17,0
; CE5 - - - - - - - 10,0 - - - 17,0
& CE6 - - - - - - - - - - - -
CE1l 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
CE2 3,29 2,41 3,29 8,55 9,30 3,29 8,55 8,55 8,55 3,29 8,55 8,55 8,55
= CE3 - - - - - 8,55 8,55 3,29 9,30 3,29 3,29 8,55 8,55
CE4 - - - - - - - 3,29 - 8,55 8,55 8,55 8,55
CE5 - - - - - - - 3,29 - - - - 8,55
CE®6 - - - - - - - - - - - - -
FV por classe 3,57 2,69 3,57 8,83 9,58 12,12 17,38 18,70 18,13 15,41 20,66 25,92 34,47
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Estudo de Trafego - Memoria de Calculo
Céalculo do Nimero "N" - Método: DNIT (Fatores USACE)
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Projeto: Estrada da Fronteira

Trafego previsto para o ano de abertura, fator de veiculo e taxas de crescimento:

Veiculos 2CB 3CB 2C 3C 4C 2S2 352 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6
2019 171 73 0 114 88 38 11 0 0 0 6 0 0 0
Fvi 0,00 3,57 2,69 3,57 8,83 9,58 12,12 17,38 18,70 18,13 15,41 20,66 25,92 34,47 Fator climéatico: 1,0
Tx 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% Fator de pista: 2,00
Célculo do namero N:
N Onibus Caminhao Semi-reboque Reboque Outros
2CB 3CB 2C 3C 4C 252 352 313 3S3 2C3 3C3 3D4 3T6 Total Anual Acumulado
2022 171 73 0 114 88 38,23 11 0 0 0 6 0 0 0 501 371.456 371.456
2023 180 77 0 120 93 40,33 12 0 0 0 6 0 0 0 528 391.886 763.341
2024 190 81 0 127 98 42,55 13 0 0 0 6 0 0 0 557 413.439 1.176.780
2025 201 85 0 133 104 44,89 13 0 0 0 7 0 0 0 588 436.178 1.612.959
2026 212 90 0 141 109 47,36 14 0 0 0 7 0 0 0 620 460.168 2.073.127
2027 223 95 0 149 115 49,96 15 0 0 0 7 0 0 0 655 485.478 2.558.605
2028 236 100 0 157 122 52,71 16 0 0 0 8 0 0 0 691 512.179 3.070.783
2029 249 106 0 165 128 55,61 17 0 0 0 8 0 0 0 729 540.349 3.611.132
2030 262 112 0 174 135 58,67 17 0 0 0 9 0 0 0 769 570.068 4.181.200
2031 277 118 0 184 143 61,89 18 0 0 0 9 0 0 0 811 601.422 4.782.621
Paral0anosN= 4 ,8E+06
2032 292 124 0 194 151 65,30 19 0 0 0 10 0 0 0 855 634.500 5.417.121
2033 308 131 0 205 159 68,89 21 0 0 0 10 0 0 0 903 669.397 6.086.518
2034 325 138 0 216 168 72,68 22 0 0 0 11 0 0 0 952 706.214 6.792.732
2035 343 146 0 228 177 76,68 23 0 0 0 11 0 0 0 1005 745.056 7.537.788
2036 362 154 0 241 187 80,89 24 0 0 0 12 0 0 0 1060 786.034 8.323.822
2037 382 162 0 254 197 85,34 25 0 0 0 13 0 0 0 1118 829.266 9.153.088
2038 403 171 0 268 208 90,04 27 0 0 0 13 0 0 0 1180 874.875 10.027.963
2039 425 181 0 282 219 94,99 28 0 0 0 14 0 0 0 1244 922.993 10.950.956
2040 448 191 0 298 231 100,21 30 0 0 0 15 0 0 0 1313 973.758 11.924.715
2041 473 201 0 314 244 105,72 32 0 0 0 16 0 0 0 1385 1.027.315 12.952.029
Para20anos N= 1,3E+07
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4.0 - ESTUDO TOPOGRAFICO

4.1 - Introducéao

Entende-se topografia como a descricdo de um lugar, sendo esta a ciéncia que estuda todos os
acidentes geogréficos definindo a sua situacéo e localizag&o na Terra. E ainda o estudo dos principios e
métodos necessarios para a descricdo e representacdo das superficies dos corpos, em especial para a
cartografia. Tem a importancia de determinar analiticamente as medidas de area e perimetro,
localizacado, orientacdo, variacdes no relevo, etc. representando graficamente em cartas ou plantas.

O levantamento topogréfico foi realizado com o objetivo de criar uma superficie 3D do terreno e
verificar as inclinacdes e posicionamentos dos elementos existentes no local. A apresentacdo do estudo
e desenho do levantamento topogréafico segue as recomendacdes da norma ABNT NBR 13.133. Por
meio do estudo e levantamento topografico sera obtida a modelagem digital da area, de forma a permitir
a definicdo da geometria e fornecer todos os elementos topogréaficos necesséarios a elaboracdao dos

estudos e projetos, como as curvas de niveis.

4.2 - Caracterizacao do Local

A extensdo de projeto apresenta tracado sinuoso e relevo ondulado. A paisagem local é
basicamente caracterizada por grandes campos e pastagens, com presenca de arvores isoladas e
fragmentos florestais de espécies nativas, além de plantacdes de eucalipto. O trecho desenvolve-se

predominantemente em area rural e passando por pequenos trechos urbanos.

4.3 - Descricdo dos Trabalhos
Utilizou da topografia convencional para o cadastro de interferéncias e pontos de nivel ao longo
de toda a extensdo de projeto (da Linha de divisa entre os municipios de Itapiranga e Tunapolis até
trecho da SC-496). Na oportunidade, foram instalados marcos de referéncia em concreto e referéncias
de nivel.
Foi realizado o levantamento topografico de todo o leito estradal da extensdo contemplada neste
projeto.

4.3.1 - Desenvolvimento dos servigos
A execucao do levantamento topografico contou com as seguintes etapas:
= Reconhecimento da Area: Identificacdo das caracteristicas fisicas do local, planejamento do
caminhamento da poligonal a ser implantada e o posicionamento de possiveis poligonais

auxiliares;
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» Instalacdo do Instrumento: Realizada de maneira a obter o estabelecimento de um plano
horizontal de referéncia, o posicionamento exato do instrumento sobre o vértice da poligonal e a
distancia deste vértice até o plano de referéncia;

= Implantacdo da Poligonal: Formada pela materializagcdo de seus vértices no terreno atraves da
cravacao de piquetes de madeira quando o tipo de superficie permite ou pregos em casos de
calgada, pisos ou superficies pavimentadas. Dessa maneira obtém-se a caracterizagdo da
poligonal principal do levantamento e os vértices de primeira ordem. Depois de definido o vértice
da poligonal, se procede a instalacao do instrumento de medi¢é&o;

= Denominacgéo do Ponto de Instalacdo do Instrumento: Depois de atendidas todas as condi¢des
de instalacdo do instrumento se procede com a denominacéo do ponto onde esta localizado o
instrumento;

» Orientagdo do Instrumento (Ré): Com a instalacdo do instrumento e a denominacao do vértice, é
necessario fornecer a Leitura de Orientacdo (Ré) no vértice anterior ao caminhamento da
poligonal nas duas posi¢des da luneta;

» Leitura de Vante: Com a Leitura de Orientacdo (Ré) realizada, efetua-se a Leitura de Vante no
proximo vértice do caminhamento da poligonal nas duas posi¢des da luneta;

*» Amarracdo de todos os pontos de interesse do projeto: Consiste no levantamento de pontos que
trazem informacgdes inerentes a elaboragéo do projeto em questao, tais como posicionamento de
postes, existéncia de bocas de lobo, tubulag6es, enfim, tudo aquilo que interfere diretamente na
concepcédo adotada pelo projetista na elaboracdo do projeto;

» Cadastramento dos imoveis: A informacdo dos imoveis lindeiros a via € importante no que diz
respeito a verificacdo de testadas de cada lote e no conhecimento dos niveis em relacao a via
objeto de projeto;

» Nivelamento das sec¢les transversais: Processo utilizado para a determinacdo das cotas dos
diversos pontos que dardo origem as curvas de nivel e consequentemente o conhecimento
da situacéo atual da via;

= Detalhamento das intersec¢des: Consiste na apresentacdo de todas as vias (arruamentos)
gue interceptam a via objeto de projeto, com 0 objetivo de posteriormente efetuar-se as
devidas concordancias de greide;

» Elaboragéo do Croqui: Desenho com tragos que definem o local onde esta sendo executado
o levantamento, bem como todas as anotacfes relativas a pontos notaveis para a
elaboragdo da planta topogréfica;

» Fechamento da Poligonal: O fechamento da poligonal segue de acordo com os critérios

estabelecidos na NBR 13133 - Execugédo de Levantamento Topografico.
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4.4 - Recursos Utilizados

Para o posicionamento e processamento geodésico do levantamento topografico bem como a
definicdo da altitude geométrica e os elementos coletados em campo, foram necesséarias a manipulacao
dos dados em escritorio através de programas especificos para a area de engenharia, nas versfées mais
atuais do AutoCAD Civil3D, Sistema Posicdo e Leica® Geo Office.

4.4.1 - Equipamentos

Os equipamentos utilizados neste estudo topogréafico foram os seguintes:

» GPS: Leica® modelo “GS-15” com um par de receptores de dupla frequéncia, sendo um
receptor utilizado como base e o outro como mével, isto €, o receptor base ocupando uma
estacdo conhecida e o mével ocupando o0s pontos cujo posicionamento deseja-se
determinar;

= ESTACAO TOTAL: Leica® modelo TS09 com preciséo angular de 1” e precis&o linear de
Imm+1.5ppm.

/IR

Figura 4.1 - GPS GS-15 Leica®. Figura 4.2 - Estag&o Total Leica® Nova TS-09.

4.4.2 - Equipe Técnica
Os estudos realizados foram coordenados por um engenheiro responsavel com auxilio de um
engenheiro cartégrafo, técnicos em topografia, calculistas, desenhistas e auxiliares de campo, todos

com larga experiéncia profissional.

4.5 - Referéncias Utilizadas

O Levantamento Topogréafico Planialtimétrico Cadastral foi Georreferenciado ao Datum Sirgas-
2000, projecdo UTM-Sul, meridiano central -51°, com referéncias tridimensionais interpoladas através
do modelo Geoidal MAPGEO-2015 do IBGE.

As referéncias estao listadas na Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 - Marcos de referéncias

Referéncia Coordenada E (m) Coordenada N (m) Cota (m)
RN37 231.202,126 7.008.703,826 456,314
RN38 231.273,982 7.008.832,310 458,733
RN39 231.675,642 7.009.039,846 442,606
RN40 231.824,576 7.009.096,030 449,083
RN41 232.009,925 7.009.509,672 460,550
RN42 232.123,621 7.009.602,108 459,723
RN43 232.496,101 7.010.144,512 460,582
RN44 232.536,113 7.010.261,434 462,525
RN45 232.782,157 7.010.743,597 462,450
RN46 232.908,862 7.010.928,911 472,199
RN47 233.249,178 7.011.282,739 474,688
RN48 233.365,112 7.011.370,217 479,881
RN49 233.793,327 7.011.699,887 480,086
RN50 234.227,532 7.011.813,913 484,690
RNS51 234.669,341 7.012.249,720 481,187
RN52 234.820,627 7.012.649,901 488,797
RN53 235.272,610 7.012,595,927 473,407
RN54 235.823,380 7.012.696,983 453,013
RN55 236.236,095 7.012.942,200 483,486
RN56 236.334,104 7.013.059,689 482,266
RN57 236.536,569 7.013.520,727 479,383
RN58 236,733,742 7.013.692,740 483,505
RN59 237.056,280 7.013.988,523 500,498
RN60 237.211,971 7.013.976,930 490,130
RN61 237.012,525 7.014.522,835 512,716
RN62 237.227,281 7.014.864,775 498,562
RN63 237.572,417 7.015.312,957 514,610
RN64 237.685,584 7.015.376,028 515,205
RN65 238.076,123 7.015.627,132 499,856
RN66 238.231,553 7.015,731,609 505,131

MRA433 237.823,239 7.013,787,587 432,320
MR434 237.884,771 7.013.820,614 424,429
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5.0 - ESTUDO GEOLOGICO
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5.0 - ESTUDO GEOLOGICO

5.1 - Geomorfologia
A &rea de projeto esta inserida no dominio morfoestrutural Bacias e Coberturas Sedimentares,
compreendendo a unidade geomorfolégica denominada Planalto Dissecado Rio Uruguai, conforme

ilustrado na figura a seguir.

k-

‘ Legenda

Planicie Costeira

‘ Planicie Fluvial
lanalto Dissecado Rio lguagu/ Rio Uruguai
Planalto dos Campos Gerais
Serra Geral
Patamares da Serra Geral
Depressao da Zona Carbonifera Catarinense

Patamares do Alto Ric ltajal
Planalto de Lages
Patamar de Mafra
Planalto de Sao Bento do Sul
Serra do Mar

|_Serras do Leste Calarinense Escala Gréfica

my _w o » » 0 s
§| Fonte: Adaptado do Atlas Escolar de Santa Catarina (1991),

Figura 5.1 - Geomorfologia do local do projeto.

Esta unidade geomorfolégica apresenta-se disseminada em areas descontinuas e caracterizada
por um relevo muito dissecado pelos numerosos rios da bacia do Uruguai e do Iguagu, presentes no
interior dos Campos Gerais. Seus principais rios sdo o rio lguacu e o rio Uruguai e seus afluentes da
margem direita, como o Canoas, do Peixe, o Irani, o Chapecoé e o Peperi-Guagu.

Nessa regido as formas de relevo sdo muito movimentadas, pois as elevacdes séo estreitas e
com topos planos ou convexos, e suas encostas sao ingremes, as vezes até escarpadas, enquanto 0s
vales dos rios sdo profundos, encaixados, sinuosos, seguindo, em muitos casos, lineamentos
estruturais (linhas de falhas e/ou fraturas geoldgicas). As encostas dos vales apresentam patamares
(degraus) que se repetem nos dois lados, que na verdade resultam da erosdo que atravessou diferentes
derrames de basalto. Cada derrame tem quatro zonas diferentes, uma das quais € mais resistente ao
intemperismo e a erosao (zona de fraturas verticais), enquanto as outras trés se alteram e erodem mais

facilmente (zonas vitrea, amigdaldide e de fraturas horizontais). A zona mais resistente forma a parede
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do degrau, enquanto as outras trés formam a parte plana acima. A quantidade de degraus que ocorrem
nas encostas de um vale permite identificar quantos derrames de basalto foram atravessados pelo rio.
Em alguns pontos dos rios mais potentes da regido, o aprofundamento dos vales pode alcancar
as rochas sedimentares que estdo abaixo do basalto. Os principais solos identificados na area desta
unidade pertencem as classes Terra Bruna/Roxa Estruturada, Cambissolo, Terra Roxa Estruturada e

Solos Litélicos.

5.2 - Geologia

A regido oeste do estado de Santa Catarina é ocupada em sua maior parte pela unidade
geolégica denominada de Bacia do Parana e pertencente a formacdo da Serra Geral (periodo
Cretaceo). A bacia do Parana é uma entidade implantada sobre a crosta continental durante o periodo
Proterozoico. E preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas, com idades que variam entre o
Siluriano e o Cretaceo. A bacia do Parana se estende pelos estados brasileiros de Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Goias, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

O embasamento geoldgico da area em estudo esta representado pela Bacia do Parang,
Formacao Serra Geral, também conhecida como “Eruptivas da Serra Geral’ e é formada por uma

sequéncia vulcanica que inclui rochas de composicao basica até acida.
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Figura 5.2 - Geologia do local do projeto.

= Unidade geoldgica Ksgf:
Basaltos afaniticos, amigdaloidais no topo dos derrames, cinza escuro a pretos, com
intercalacdes de arenitos.
Litologicamente é constituida por uma sucessao de derrames de lavas, predominantemente

basicas, contendo dominios subordinados intermediarios e acidos, principalmente no terco médio e
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superior. Geralmente, encontram-se bastante fraturados, exibindo fraturas conchoidais caracteristicas,
esta formacgéo € consequéncia de um intenso magmatismo fissural, correspondendo ao encerramento
da evolucdo gonduénica da bacia do Parana.

As rochas formadas dessas lavas se chamam Basalto e tem cor escura, mas quando estdo na

superficie se alteram para um material terroso, a terra vermelha que aparece no oeste do estado.

5.3 - Pedologia
No trecho em estudo, verifica-se a existéncia de Cambissolos e Nitossolos, com predominancia

do Cambissolo.

d 2 gt
‘ Legen:a\

L
Latossolos

Nitossolos

Argissolos

Espodossolo

Cambissolos

Gleissolos

Organossolos

Neossolos Quartzarénico
_ Neossolo flivico

Neossolo litdlico

Mangue > s

Rocha b /

Dunas e areias de praia g ), 8

“

Fonte: Adaptado mapeamento de solos - Embrapa -1999.

Figura 5.3 - Pedologia do local do projeto.

O Cambissolo é constituido por solos minerais, ndo hidromérficos. A textura varia desde franco
arenosa até muito argilosa, sendo as texturas médias e argilosas as mais frequentes. Sao solos pouco
profundos (entre 0,5 a 1,5m) em que o horizonte B é pouco desenvolvido, com apenas cerca de 10cm
de espessura. Os horizontes A e C sdo mais expressivos. A textura desses solos também pode ser
cascalhenta, pois pedagos do material de origem ainda pouco alterado podem estar ao longo de todo o
perfil. O termo himico se refere a quantidade de matéria orgénica presente no horizonte A, dai a sua
cor negra. Tais solos podem apresentar cor bruma (marrom) e sua fertilidade vai depender do tipo de
rocha da qual se originaram.

Os cambissolos que ocorrem em Santa Catarina sao originarios de diferentes tipos de rochas,
como: rochas sedimentares, granitos, gnaisses ou basalto. Na realidade, eles sdo encontrados onde
algum dos fatores de formacdo de solo é mais adverso, com nas areas de relevos fortemente

ondulados. Representados pelas encostas mais ingremes do Planalto Dissecado Rio Iguacu - Rio
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Uruguai, das serras do Leste Catarinense ou dos patamares do Alto Rio Itajai, e ainda nas terras altas
onde o clima é mais frio, como no Planalto de Lages e no Planalto dos Campos Gerais.

Os Nitossolos sdo associagado de solos com pequena diferenca de textura entre o horizonte A e
B, porém com textura geral ainda predominantemente argilosa, embora o horizonte A seja menos
argiloso do que o B. Nao sdo tdo profundos quanto os latossolos. Alguns dos solos dessa ordem
apresentam horizonte A com muita matéria organica (horizonte hdmico), enquanto outros podem ter
cores mais brunas (marrons). Em geral, tais solos sao naturalmente férteis. Em Santa Catarina, ocorrem
nos relevos mais movimentados do Planalto Dissecado do Rio Iguagu - Rio Uruguai e nos patamares da
Serra Geral, no sul do estado. Sdo solos formados principalmente da alteracdo do basalto.

5.4 - Conclusdes

A &rea em estudo pertence a Formacédo da Serra Geral (rochas vulcanicas de sequéncia basica)
da Bacia do Parana. A formacgao aconteceu sobre a crosta continental durante o periodo Proterozoico e
€ preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas, com idades que variam entre o Siluriano e o
Cretaceo provavelmente originadas no inicio no periodo Paleozdéico, em decorréncia do resfriamento da
crosta terrestre O magmatismo da Bacia do Parana é formado por uma sequéncia de basaltos toleiticos
e andesitos basalticos na base, e também por dacitos, traquidacitos e riolitos na parte superior.

Quanto & geomorfologia a area pertence ao Planalto Dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai de Santa
Catarina, caracterizada por terrenos muito dissecados (erodidos) pelos numerosos rios da bacia do
Uruguai e do Iguagu. Nessa regido as formas de relevo sdo muito movimentadas, pois as elevacdes sdo
estreitas e com topos planos ou convexos e suas encostas sdo ingremes, as vezes até escarpadas. A
regido é formada por varios derramamentos e as rochas formadas dessas lavas se chamam Basalto,
tem cor escura, mas quando estdo na superficie se alteram para um material terroso, a terra vermelha
gue aparece no oeste do estado.

Quanto a geologia da area estudada nota-se que esta é predominantemente formada por
Basaltos da Formacao da Serra Geral, que é formada por uma sequéncia vulcanica que inclui rochas de
Basaltos afaniticos, amigdaloidais no topo dos derrames, cinza escuro a pretos, com intercalacées de
arenitos. E constituida por uma sucessio de derrames de lavas, predominantemente basicas, contendo
dominios subordinados intermediarios e acidos, principalmente no terco médio e superior. Geralmente,
encontram-se bastante fraturados, exibindo fraturas conchoidais. Ha locais em que as rochas
sedimentares de Basalto afloram na superficie.

Quanto a Pedologia verifica-se a existéncia de Cambissolos e Nitossolos. Com maior
predominancia na area em estudo o Cambissolo é originario da rocha Basdltica é constituido por solos
minerais com textura que varia desde franco arenosa até muito argilosa, sendo as médias e argilosas as
mais frequentes. Sao solos pouco profundos (entre 0,5 a 1,5m) a textura desses solos também pode ser

cascalhenta. Os Nitossolos sdo solos com textura geral predominantemente argilosa, ndo séo profundos
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e podem apresentar muita matéria organica cores escuras ou ter cores mais brunas (marrons). Em geral

esses solos sdo naturalmente férteis e neste caso sao formados pela alteragéo do basalto.

5.5 - Croqui de Localizacao de Materiais
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LOCAL/TRECHO: ESTRADA DA FRONTEIRA — SEGMENTO ENTRE TUNAPOLIS E DIVISA COM ITAPIRANGA /SC
MUNICIPIO DE TUNAPOLIS/SC

CONTEGDO: N DATA:  5uTUBRO/2021
PLANTA DE LOCALIZACAO DO MATERIAIS oA

MAPA : INDICADA
CODWCACA%LM-10620-01-PB-01-A EXTENSAQ/AREA: ~[PRANGHA: 01/01

RESPONSAVEL (CONTRATANTE):
MUNICIPIO DE TUNAPOLIS

RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI
CREA SC: 26.930-7
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6.0 - ESTUDO GEOTECNICO

6.1 - Consideracgobes

O estudo geotécnico tem por objetivo 0 conhecimento das condi¢cdes do subleito existente ao
longo do eixo de projeto e seu entorno, visando a caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos
problemas geotécnicos existentes.

O trecho para atualizacdo de projeto apresenta-se com a via existente totalmente implantada em
leito natural/revestimento primario e com atuacdo de trafego local. O projeto deste trecho comportara
em sua quase totalidade o acompanhamento do eixo viario existente, propiciando a manutengéo e
aproveitamento do subleito ja consolidado, com exceg¢do dos pontos onde havera correcdes

geométricas. As Figuras 6.1 a 6.4 ilustram a configuracdo da estrada, atualmente ndo pavimentada.

Figura 6.2 - Condi¢&o da pista existente.

/

Figura 6.3 - Condic&o da pista existente. Figura 6.4 - Condi¢éo da pista existente.
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Na atualizacdo de projeto, ndo esta prevista a execucdo de ensaios de solo ou sondagens
complementares, logo sera apresentado o resumo dos estudos realizados no Projeto de Engenharia
Rodoviaria da ITG-070 (2009), os quais sdo empregados como base para o dimensionamento do
pavimento asféltico.

O estudo indica a realizagdo de 15 amostras de sondagens a trado e ensaios laboratoriais para
13 amostras de solo da estrada da fronteira no trecho de Tunapolis até a divisa com Itapiranga. Sendo
apresentados ensaios de laboratorio de caracterizacdo dos solos (andlise granulométrica, limite de
liquidez e plasticidade) e compactacdo (com determinacdo do CBR e expansibilidade). Os trados e as
coletas de amostras foram realizados no bordo da estrada existente.

6.2 - Ensaios de Laboratério para as Amostras de Solo
Os trabalhos consistiram dos seguintes ensaios:
= analise granulométrica;
» determinacgédo dos limites de consisténcia (liquidez e plasticidade);
» compactacdo do solo com determinacdo do ISC e da expansibilidade.
Os ensaios laboratoriais seguiram as metodologias especificadas nas seguintes normas:
= NBR 6457 - Amostras de Solo - Preparagdo para ensaios de compactacdo e de
caracterizacéo;
= NBR 7182 - Ensaio de Compactacéo;
= NBR 9895 - Determinacéo do indice de Suporte California (ISC) e Expansao;
= NBR 7181 - Solo - Andlise Granulométrica;
» NBR 6459 - Solo - Determinacdo do Limite de Liquidez;
= NBR 7180 - Solo - Determinacédo do Limite de Plasticidade.

Sao apresentados resultados de caracterizagdo de 13 amostras de solo. A caracterizacao

visual das amostras coletadas esté apresentada na Tabela 6.1 a seguir:

Tabela 6.1 - Relacdo das amostras coletadas.

Amostra Descricdo Visual
AM-14 | Argila arenosa com pedregulhos variegada (marrom)

AM-15 | Pedregulho argiloso pouco arenoso variegado (marrom)

AM-16 | Argila arenosa com pedregulhos (marrom)

AM-17 | Areia argilosa com pedregulhos (marrom)

AM-18 | Argila pouco arenosa variegada (marrom)

AM-19 | Argila pouco arenosa variegada (marrom)

AM-20 | Argila com pedregulhos variegada (marrom)
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Amostra Descricao Visual
AM-21 | Areia com pedregulhos variegada (marrom)

AM-22 | Argila arenosa com pedregulhos variegada (marrom)

AM-23 | Argila arenosa com pedregulhos variegada (marrom)

AM-24 | Areia argilosa com pedregulhos variegada (marrom)

AM-25 | Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)

AM-26 | Areia argilosa com pedregulhos variegada (marrom)

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria da Rodovia ITG-070 (2009).

A Tabela 6.2 indica o resumo dos resultados obtidos a partir dos ensaios de solo. Os resultados
foram adaptados do projeto de Itapiranga TG-90 de 2009, por isso apresentam numeracao de AM14 a
AM26, que sdo as amostras referentes ao mesmo trecho de projeto.

Tabela 6.2 - Resumo dos ensaios de laboratdrio.

Amostra AM14 | AM15 | AM16 | AM17 | AM18 | AM19 | AM20 | AM21 | AM22
< Pedregulho (%) 37,81 | 51,80 | 12,79 | 26,49 | 0,49 0,96 0,18 2,56 | 22,83
E Areia Grossa (%) 4,16 3,53 2,41 3,16 0,98 1,23 0,54 2,51 4,10
§ Areia Média (%) 6,32 3,69 8,11 8,30 4,70 3,28 1,25 | 49,29 | 8,65
% Areia Fina (%) 1547 | 7,39 | 17,06 | 25,65 | 6,17 | 8,38 | 3,12 | 36,55 | 13,68
© Passa na # 200 (%) 36,24 | 33,59 | 59,63 | 36,40 | 87,66 | 86,15 | 94,91 | 9,09 | 50,74

LL 26 52 56 30 57 66 62 NL 56
LP 15 32 28 17 32 30 32 NP 30
IP 11 20 28 14 25 36 30 25
Massa Esp. Max. Seca 1,566 | 1,769 | 1,522 | 1,405 | 1,384 | 1,484 | 1,501
Umidade Otima (%) 25,90 | 17,90 | 27,74 | 30,85 | 32,30 | 24,08 | 23,94
§ Expanséo (%) - r. seco 1,20 | 1,17 | 1,98 | 3,30 | 1,13 | 0,01
0%1 Expanséo (%) - het 055 | 0,18 | 0,47 | 1,03 | 0,48 | -0,02 | 0,92
?3: Expanséo (%) - r. umido -0,11 | 0,06 | -0,20 | 0,60 | 0,27 | -0,17
E%) ISC -r. seco 5,8 2,6 4,1 1,8 10,8 8,7
ISC - het 3,3 10,5 9,3 8,9 7,6 10,8 14,2
ISC - r. tmido 1,0 1,7 2,8 5,2 2,7 54

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria da Rodovia ITG-070 (2009).
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Amostra AM23 | AM24 | AM25 | AM26
< Pedregulho (%) 40,65 | 53,47 | 33,07 | 24,84
E Areia Grossa (%) 581 | 3,46 | 1,90 | 2,94
§ Areia Média (%) 503 | 577 | 2,83 | 11,60
% Areia Fina (%) 7,14 8,72 584 | 27,23
% Passa na # 200 (%) 41,37 | 28,58 | 56,36 | 33,39
LL 43 56 55 28
LP 26 28 31 19
IP 17 28 24 9
Massa Esp. Max. Seca 1,406 | 1,805
Umidade Otima (%) 21,30 | 17,63
§ Expansao (%) - r. seco 2,67 0,48
§ Expansao (%) - hat 1,10 | 0,34
5 Expansao (%) - r. imido 0,33 | 0,05
§ ISC -r. seco 3,3 10,4
a
ISC - hst 13,3 7,8
ISC - r. tmido 7,2 0,9

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria da Rodovia ITG-070 (2009).

Através de tratamento estatisco realizado com os resultados dos ensaios, foi determinado o CBR

de projeto com valor de 5% a ser empregado no dimensionamento do pavimento.

6.3 - Sondagens a Trado

O método de Sondagem a Trado consiste na abertura do furo de sondagem por meio de trado
helicoidal, sendo registrada a espessura de cada camada de solo bem como a sua classificacdo tactil e
visual e o nivel d’agua. As sondagens foram realizadas de acordo com a NBR 9603 “Sondagem a
Trado”. A localizacdo ao longo do trecho, profundidade, cota e nivel de agua dos furos de sondagem
sdo apresentados na Tabela 6.3 a seguir. O projeto de referéncia apresenta um total de 15 amostras de

sondagem a trado. Nomeados de ST-14 a ST-26, totalizando 13,10m de sondagem.
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Tabela 6.3 - Informacg8es das sondagens a trado.

Furo Trecho Estaca Posicdo | Profundidade Cota Nivel de 4gua
ST14 Eixo 01 0+10 Esquerda 1,50 453,993 Seco
ST15 Eixo 01 1+20 Esquerda 0,60 446,914 Seco
ST16 Eixo 01 2+10 Direita 0,90 456,184 Seco
ST17 Eixo 01 3+12 Esquerda 1,50 463,193 Seco
ST18 Eixo 01 4+15 Esquerda 1,50 472,207 Seco
ST19 Eixo 01 5+15 Direita 1,50 481,655 Seco
ST20 Eixo 01 6+18 Esquerda 1,50 485,071 Seco
ST21 Eixo 01 7+18 Esquerda 0,00 452,197 Seco
ST22 Eixo 01 8+19 Direita 0,80 479,095 Seco
ST23 Eixo 01 9+060 Esquerda 0,30 513,583 Seco
ST24 Eixo 02 0+536 Direita 0,40 470,486 Seco
ST25 Eixo 01 10+050 Esquerda 0,80 512,075 Seco
ST25a Eixo 01 10+662 Direita 0,40 516,202 Seco
ST26 Eixo 01 11+040 Esquerda 1,00 499,043 Seco
ST26a Eixo 01 11+290 Direita 0,40 507,754 Seco

Fonte: Adaptado do Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria da Rodovia ITG-070 (2009).

Em analise dos boletins de sondagem a trado verifica-se a predominancia de material argiloso
com pedregulhos na camada mais superficial e a ocorréncia de argila na camada subsequente. Em
varios pontos o trado ndo avancou além de 1,0m devido a presenca de pedras / rocha. Nao foi
evidenciada a presenca de agua nos boletins.

A localizacéo dos furos de sondagem pode ser visualizada no projeto Geométrico.

6.4 - Conclusdes

Para a terraplenagem, o estudo geotécnico teve como objetivo a determinagdo das
caracteristicas do subleito, para verificar a existéncia de solos moles, solos expansivos e ou com baixa
capacidade de suporte e servindo como ferramenta para a tomada de decisdes das alternativas
propostas. Para o projeto de pavimentagdo, os estudos geotécnicos serviram como partida para as
decisfes de dimensionamento das camadas do pavimento.

Foi verificado através dos ensaios e também visualmente no local, que o0 solo existente é
predominantemente argiloso com pedregulhos. Para as sondagens a trado, em varios pontos, ndo foi
possivel sondar uma profundidade maior, devido a ocorréncia do pedregulho.

A estrada existente apresenta boas condic6es devido a manutencdo e a compactacado natural

com o passar do tempo.
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Lembrando que segundo o Estudo Geoldgico a area de projeto faz parte da Formacéo da Serra
Geral com afloramentos das rochas sedimentares da Bacia do Parand, formado por rochas de Basalto
com pequenas intercalacdes de granito, resultando na terra de coloracdo vermelha.

Nos bordos da pista existente sera previsto um reforco de 20cm de espessura e largura variavel,
em rachéo, na largura onde o pavimento projetado exceder o pavimento existente.

Em outros pontos, caso seja verificada em obra a existéncia de solo com caracteristicas
inferiores ao CBR de projeto e expansdo elevada, estes deverdo ser removidos e substituidos por
rachdo, também em espessura de 20cm, estando o acompanhamento quanto ao controle geométrico e
geotécnico de responsabilidade da Fiscaliza¢do da Obra.

Também ao longo de todos os trechos de corte, onde for verificada a existéncia de solo com
caracteristicas inferiores ao CBR de projeto e expansdo elevada, estes deverdo ser removidos e
substituidos por rachdo, em espessura de 20cm, estando 0 acompanhamento quanto ao controle

geomeétrico e geotécnico de responsabilidade da Fiscalizacdo da Obra.
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7.0 - ESTUDO HIDROLOGICO

O presente estudo hidrolégico tem por objetivo a obtencdo de elementos que possibilitem a
andlise, dimensionamento, projeto e construcdo de obras de drenagem que se fizerem necessérias

através da determinacéo das descargas afluentes.

7.1 - Coleta de Informacdes

7.1.1 - Temperatura
Na regido do municipio de Tundpolis/SC o clima é subtropical imido com temperatura média
anual de 20°C, podendo chegar a 0°C no inverno e a 40°C no verdo. A Figura abaixo ilustra as

temperaturas médias anuais em Santa Catarina.

Legenda

Isotermas expressas em °C

Figura 7.1 - Temperaturas médias anuais aproximadas em Santa Catarina (Atlas de Santa Catarina, 2008).

7.1.2 - Pluviometria
O indice pluviométrico médio anual é de 2.200mm. A Figura abaixo ilustra a precipitacéo total

anual em Santa Catarina.
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Legenda
Isoietas expressas em milimetros.
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Figura 7.2 - Precipita¢éo total anual aproximada em Santa Catarina (Atlas de Santa Catarina, 2008).

7.1.3 - Hidrografia
A hidrografia do estado de Santa Catarina é representada por dois sistemas independentes de

drenagem: o sistema integrado da vertente do interior (bacia do Prata) comandado pelas bacias dos rios

Paranéa e Uruguai e o sistema da vertente do Atlantico formado por um conjunto de bacias isoladas.
A Serra Geral e a do Mar séo os grandes divisores das aguas que drenam para os rios Uruguai e

Iguagu (vertente do interior) e das que se dirigem para o litoral catarinense, no oceano atlantico. A figura

abaixo ilustra a rede Hidrogréafica da Santa Catarina.

Legenda

Estag,
1adp g, y
0 Rig Gfaﬁc, b
€ o
Sy

[T vertente do interior
(Bacia do Prata)

Bacia do Rio Uruguai
Rio Peperi-Guagu
Rio das Antas
Rio Chapect [ ] vertente do Atlantico
Rio Irani (Litoral de Santa Catarina)

Rio Jacutinga

Rio do Peixe Bacia Rio ltajai-Agu
Rio Canoas Bacia Rio Tubarao
Rio Pelotas Bacia Rio Ararangué
. ) Bacia Rio ltapocu
Bacia do Rio Iguagu Bacia Rio Tijucas
Rio Jange’\da Bacia Rio Mampituba
Rio Timbo Bacia Rio Urussanga
Rio Paciéncia Bacia Rio Cubatao do Norte
Rio Negro Bacia Rio Cubatdo do Sul
Rio Canoinhas Bacia Rio d‘Una
Rio S&o Jodo Escala Gréfica
Rio Preto st =23

Figura 7.3 - Rede Hidrogréfica de Santa Catarina (Atlas de Santa Catarina, 2008).

Vertente do Interior: O sistema de drenagem da vertente do interior ocupa uma area aproximada

de 60.185km?, equivalente a 63% do territorio catarinense, destacando-se nele a bacia do rio Uruguai
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com 49.573km2 cujo curso do rio apresenta uma extensao de 2.300km, da cabeceira principal a foz do
rio Peperi-Guacu. Essa bacia apresenta afluentes importantes, como os rios Peperi-Guacgu, das Antas,
Chapecé (com seu afluente Chapecozinho, formando o maior afluente do rio Uruguai), Irani, Jacutinga,
do Peixe, Canoas e Pelotas. Outra bacia que faz parte do mesmo sistema € a do rio Ilguacu, com area
aproximada de 10.612km?; seus principais afluentes séo os rios Jangada e Negro (limite com o estado
do Parana), Timbo e Paciéncia.

Na vertente do interior, os rios apresentam, via de regra, perfil longitudinal com longo percurso e
inumeras quedas d’agua, representando importante riqueza em potencial hidrelétrico.

O municipio de Tunapolis em SC esta inserido na Bacia dos Rios Uruguai, Macaco Branco,
Peperi-Guacu, Dourado e Fortaleza.

7.1.4 - Classificacdo Climatica

O clima da regido em estudo faz parte do Grupo C (mesotérmico), pertence ao tipo umido (f),
sem estagdo seca distinta do subtipo A (verdo quente onde as temperaturas médias dos meses mais
guentes estdo acima de 32° C). A regido em estudo est4, portanto, localizada na regido Cfa. A Figura

abaixo representa a classificacdo climatica do estado de Santa Catarina.

Figura 7.4 - Classificacdo climatica de Kéeppen para Santa Catarina (Empasc).

7.2 - Dados Pluviométricos

Para a coleta de dados pluviométricos procedeu-se um trabalho de identificacdo e localizacéo
dos postos pluviométricos existentes na regido em estudo. Os dados foram obtidos através de
informacfes coletadas com moradores da regido e consulta ao site Hidroweb da Agéncia Nacional de
Aguas. A estacéo utilizada foi a 02752016 de Chapeco, contendo 41 anos de dados, de 1975 até 2015.
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Por ser um municipio préximo, € possivel utilizar essa estacdo como paréametro para a andlise do

comportamento pluviométrico do local.

7.2.1 - Precipitacfes Pluviométricas mensais

A tabela a seguir mostra os dados de Precipitacdo Pluviométrica Total Mensal, de 1975 a 2015,
sendo observado que os meses de probabilidade de maior quantidade de chuvas sdo os meses de
fevereiro e outubro. A méxima registrada foi no més de outubro. A Figura 7.5 mostra o Histograma das

Precipitagcdes Pluviométricas Totais Mensais (méaxima, média e minima).

Tabela 7.1 - Dados das Precipitagbes Mensais.

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1975 169.1 | 213.5 | 98.2 | 84.8 | 94.4 | 206.0 | 107.1 | 208.8 | 285.9 | 252.5 | 92.1 | 298.6
1976 327.7 | 104.2 | 149.6 | 94.7 | 117.3 | 80.6 | 169.5 | 153.8 | 105.6 | 208.2 | 236.6 | 163.2
1977 147.6 | 325.1 | 1665 | 354 | 91.3 | 171.1 | 86.7 | 195.3 | 126.2 | 154.5 | 270.7 | 78.9
1978 1546 | 669 | 77.3 | 10.3 | 48.2 | 752 | 2179 | 55.0 | 128.2 | 169.9 | 193.2 | 121.4
1979 58.4 | 215.0 | 56.8 | 120.1 | 195.2 | 133.2 | 73.8 | 81.3 | 62.9 | 286.4 | 102.3 | 213.4
1980 50.8 | 82.7 | 50.6 | 51.5 | 160.1 | 105.8 | 126.5 | 74.9 | 112.4 | 204.8 | 184.8 | 157.3
1981 1229 | 203.9 | 115.4 | 175.4 | 36.8 | 120.1 | 20.0 | 52.4 | 132.4 | 134.3 | 149.3 | 305.2
1982 88.0 | 173.2 | 90.8 | 56.6 | 120.8 | 226.4 | 152.0 | 139.4 | 97.0 | 205.5 | 366.7 | 102.9
1983 87.1 | 339.8 | 209.8 | 256.7 | 452.3 | 203.0 | 692.3 | 105.3 | 142.9 | 249.4 | 157.3 | 87.0
1984 161.2 | 132.3 | 90.2 | 125.0 | 130.6 | 242.2 | 109.3 | 259.1 | 152.8 | 112.4 | 246.2 | 184.9
1985 44.4 | 238.3 | 117.2 | 2105 | 0.8 68.8 | 124.8 | 209.3 | 151.9 | 110.7 | 57.9 | 89.0
1986 128.3 | 190.4 | 111.1 | 111.0 | 131.6 | 148.4 | 170.9 | 139.5 | 136.2 | 189.9 | 187.0 | 163.8
1987 124.6 | 188.3 | 112.3 | 113.4 | 135.0 | 143.2 | 176.7 | 133.2 | 122.6 | 184.2 | 195.6 | 151.5
1988 129.8 | 187.3 | 87.0 | 209.9 | 153.4 | 36.7 0.0 8.4 43.2 | 73.0 | 80.2 | 147.3
1989 219.4 | 116.4 | 757 | 1220 | 571 | 58.0 | 32.2 | 57.1 | 1015 | 1023 | 68.2 | 80.3
1990 110.5 | 188.0 | 101.5 | 141.1 | 143.1 | 135.1 | 152.6 | 1145 | 114.2 | 168.4 | 163.2 | 153.0
1991 225.9 | 329.7 | 152.0 | 166.0 | 180.2 | 160.9 | 207.9 | 154.9 | 208.1 | 292.2 | 150.6 | 172.6
1992 150.2 | 500.3 | 271.6 | 168.9 | 482.9 | 152.2 | 292.0 | 163.2 | 174.2 | 206.9 | 254.4 | 117.6
1993 263.2 | 276.9 | 96.9 | 57.6 | 213.0 | 134.7 | 179.6 | 52.7 | 286.2 | 233.1 | 163.9 | 167.6
1994 116.8 | 440.1 | 105.7 | 236.5 | 270.9 | 205.9 | 351.7 | 35.2 | 152.7 | 320.6 | 248.8 | 94.4
1995 261.4 | 157.8 | 151.3 | 114.7 | 41.4 | 186.1 | 975 99.9 | 2404 | 264.1 | 59.1 | 1425
1996 313.8 | 227.6 | 191.1 | 66.2 | 62,5 | 191.5 | 130.4 | 281.5 | 221.4 | 330.3 | 146.6 | 244.9
1997 104.3 | 369.6 | 104.2 | 97.8 | 128.4 | 193.5 | 219.4 | 269.1 | 156.9 | 446.0 | 261.2 | 234.1
1998 350.1 | 463.5 | 237.3 | 357.0 | 153.4 | 86.7 | 149.4 | 302.8 | 330.1 | 294.0 | 27.5 | 201.2
1999 247.2 | 201.5 | 58.2 | 229.5 | 89.4 | 136.3 | 243.0 | 34.6 | 1025 | 242.2 | 43.1 | 178.7
2000 228.9 | 131.5 | 89.9 | 121.0 | 137.7 | 147.3 | 252.4 | 126.3 | 391.5 | 337.6 | 121.2 | 137.0
2001 215.7 | 298.8 | 141.8 | 159.7 | 173.0 | 157.3 | 206.9 | 148.6 | 136.2 | 132.4 | 123.8 | 87.3
2002 103.2 | 67.7 | 107.2 | 76.6 | 167.5 | 231.1 | 1145 | 187.1 | 222.5 | 397.0 | 220.9 | 219.2
2003 115.6 | 220.6 | 237.0 | 146.2 | 68.8 | 1475 | 101.7 | 69.9 | 69.9 | 188.9 | 190.8 | 379.7
2004 1625 | 116.1 | 375 | 201.1 | 1414 | 37.2 | 177.4 | 41.7 | 188.7 | 301.4 | 190.0 | 113.2
2005 251.8 | 8.2 91.6 | 288.3 | 216.1 | 360.9 | 145.3 | 142.1 | 210.0 | 3125 | 72.0 | 48.3
2006 285.6 | 88.1 | 151.1 | 46.7 | 15.1 | 1143 | 62.8 | 1154 | 1665 | 95.7 | 223.8 | 236.3
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2007 1155 | 232.1 | 151.1 | 298.4 | 327.9 | 57.7 | 217.5 | 66.6 | 116.4 | 209.2 | 276.4 | 119.6
2008 95.0 | 49.2 | 934 | 287.1| 70.7 | 211.4 | 29.0 | 121.6 | 166.5 | 319.0 | 126.7 | 43.7
2009 170.3 | 159.9 | 17.3 | 201.1 | 197.0 | 80.5 | 144.8 | 240.4 | 440.0 | 171.9 | 231.7 | 81.0
2010 163.6 | 143.1 | 106.9 | 186.9 | 145.9 | 1529 | 154.1 | 66.4 | 119.9 | 159.1 | 1155 | 392.4
2011 168.3 | 247.8 | 227.1 | 120.5 | 59.0 | 292.4 | 211.4 | 266.9 | 187.2 | 315.1 | 91.1 | 56.7
2012 86.2 | 985 | 85.1 | 197.4 | 470 | 101.6 | 1848 | 2.3 68.5 | 231.1 | 73.6 | 289.9
2013 133.6 | 138.3 | 307.4 | 181.7 | 879 | 234.8 | 78.7 | 218.3 | 212.0 | 285.9 | 152.1 | 129.5
2014 149.6 | 147.2 | 266.3 | 241.8 | 2729 | 538.8 | 119.5 | 87.3 | 376.7 | 110.4 | 163.3 | 208.7
2015 307.5 | 182.1 | 142.2 | 115.8 | 208.5 | 264.8 | 498.2
MINIMA 44 8 17 10 1 37 0 2 43 73 28 44
MEDIA 169 202 130 153 147 164 170 132 174 225 162 165
MAXIMA | 350 500 307 357 483 539 692 303 440 446 367 392

Histograma das precipitacdes mensais
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Figura 7.5 - Histograma das Precipitagcfes.

7.2.2 - Distribuicdo Mensal dos Dias de Chuva

A Tabela abaixo mostra os dados da Distribuicdo Mensal dos Dias de Chuva, de 1975 a 2015
sendo observado que os meses de probabilidade de maior ocorréncia varios dias de chuvas sdo os
meses de janeiro e fevereiro. O maximo registrado foi no més de fevereiro. A Figura que segue mostra o

Histograma da Distribuicdo Mensal dos Dias de Chuva (maxima, média e minima).

Tabela 7.2 - Dados da Distribuicdo Mensal dos Dias de Chuva.

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1975 140 | 11.0 | 120 | 100 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 12.0 | 16.0 | 12.0 | 11.0 | 13.0
1976 200 70 | 130 | 50 |110| 120 | 80 | 100 | 9.0 | 11.0| 12.0| 8.0
1977 150|170 |140| 90 | 60 | 70 | 90 | 13.0| 7.0 | 10.0 | 13.0 | 12.0
1978 20| 70 | 70 | 1.0 | 40 | 80 | 170 | 80 | 11.0 | 13.0| 13.0| 9.0
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Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1979 60 | 90 | 80 | 50 | 50 | 90 | 40 | 100 | 6.0 | 120 | 8.0 | 180
1980 70 | 40 | 90 | 40 | 130 | 60 | 50 | 50 | 9.0 | 120 | 8.0 | 140
1981 130|150 |100| 70 | 60 | 90 | 7.0 | 6.0 | 120 | 9.0 | 13.0 | 14.0
1982 90 |160| 90 | 40 | 70 | 150 | 13.0| 100 | 7.0 | 17.0 | 20.0 | 10.0
1983 130|170 | 90 | 110 | 18.0 | 13.0 | 220 | 9.0 | 13.0 | 11.0 | 15.0 | 10.0
1984 200 | 16.0 | 11.0 | 10.0 | 11.0 | 15.0 | 10.0 | 140 | 3.0 | 6.0 | 12.0 | 120
1985 6.0 | 150 | 120|130 | 10 | 60 | 9.0 | 140 | 16.0 | 80 | 5.0 | 3.0
1986 120 | 120 | 100 | 7.0 | 8.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 11.0 | 12.0 | 11.0
1987 120 | 120|100 | 70 | 80 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 9.0 | 11.0 | 12.0 | 110
1988 90 |130| 60 | 80 | 70 | 40 | 0O | 30 | 50 | 50 | 6.0 | 11.0
1989 190|130 | 70 | 70 | 50 | 40 | 40 | 20 | 40 | 90 | 6.0 | 8.0
1990 140 | 150 | 110 | 1120 | 9.0 | 100 | 10.0 | 9.0 | 12.0 | 14.0 | 10.0 | 12.0
1991 140 | 140 | 100 | 100 | 80 | 110 | 100 | 9.0 | 11.0 | 14.0 | 10.0 | 120
1992 12.0 | 18.0 | 20.0 | 13.0 | 16.0 | 10.0 | 12.0 | 16.0 | 12.0 | 13.0 | 10.0 | 7.0
1993 190 | 140|110 | 110 | 11.0 | 11.0 | 16.0 | 6.0 | 140 | 130 | 9.0 | 12,0
1994 90 | 240 | 90 | 90 | 120 | 100 | 10.0 | 3.0 | 11.0 | 16.0 | 140 | 9.0
1995 190 | 110| 90 | 100 | 6.0 | 80 | 120 | 7.0 | 120 | 11.0 | 6.0 | 10.0
1996 170 | 140|170 | 80 | 40 |120| 80 | 90 | 130 | 19.0 | 8.0 | 150
1997 90 |150| 60 | 70 | 6.0 | 11.0| 50 | 90 | 9.0 | 20.0 | 17.0 | 15.0
1998 130 | 17.0 | 140 | 160 | 80 | 70 | 80 | 18.0 | 150 | 140 | 9.0 | 120
1999 140 | 110 | 6.0 | 140 | 80 | 120 | 130 | 50 | 9.0 | 11.0| 6.0 | 110
2000 150 | 90 | 90 | 80 | 10.0 | 130 | 80 | 10.0 | 15.0 | 13.0 | 10.0 | 16.0
2001 150 | 13.0 | 100 | 120 | 7.0 | 110| 90 | 100 | 50 | 90 | 9.0 | 9.0
2002 12.0 | 10.0 | 100 | 120 | 9.0 | 13.0 | 10.0 | 13.0 | 11.0 | 21.0 | 13.0 | 13.0
2003 120|170 | 120| 30 | 50 |130| 50 | 60 | 9.0 | 9.0 | 11.0 | 140
2004 120 | 70 | 7.0 | 120 | 16.0 | 9.0 | 13.0 | 6.0 | 10.0 | 10.0 | 14.0 | 10.0
2005 100| 30 | 50 | 140|120 |110| 7.0 | 7.0 | 16.0 | 20.0 | 6.0 | 4.0
2006 16.0 | 100 | 160 | 80 | 40 | 90 | 80 | 6.0 | 120 | 80 | 13.0 | 120
2007 120 | 15.0 | 130 | 130 | 9.0 | 90 | 110 | 9.0 | 9.0 | 130 | 10.0 | 11.0
2008 90 | 100 | 90 (13.0| 80 | 130 | 6.0 | 90 | 90 |150| 90 | 7.0
2009 140|150 | 9.0 | 110 | 11.0| 9.0 | 130 | 10.0 | 16.0 | 13.0 | 18.0 | 14.0
2010 16.0 | 10.0 | 10.0 | 12.0 | 10.0 | 100 | 100 | 6.0 | 11.0 | 12.0 | 9.0 | 15.0
2011 200|210 |110| 80 | 70 | 140 | 120 | 140 | 9.0 | 100 | 8.0 | 10.0
2012 130|140 | 60 | 130 | 6.0 | 70 | 110 | 40 | 6.0 | 17.0 | 12.0 | 19.0
2013 100 | 16.0 | 130 | 6.0 | 13.0 | 180 | 6.0 | 13.0 | 12.0 | 15.0 | 11.0 | 10.0
2014 140 | 120 | 130 | 9.0 | 110|170 | 7.0 | 9.0 | 180 | 8.0 | 10.0 | 14.0
2015 19.0 | 12.0 | 110 | 9.0 | 110 | 7.0 | 17.0
MINIMA 6 3 5 1 1 4 0 2 3 5 5 3
MEDIA 14 13 11 10 9 11 10 9 11 13 11 12
MAXIMA | 20 24 20 16 18 18 22 18 18 21 20 19
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Figura 7.6 - Histograma da Distribuicdo Mensal dos Dias de Chuva.

7.2.3 - PrecipitacOes Diarias e Anuais
A Tabela abaixo mostra os dados das Precipitagdes Maximas Diarias, Precipitagdo Total Anual e

0 numero de dias de chuva no ano.

Tabela 7.3 - Maxima Precipitacdo Diaria, Dias de chuva e Precipitagdo Anual Total.

Ano Max. precipitagao diaria Dias de chuva Precipitagéo anual total
1975 82.00 137 2,111.00
1976 72.10 126 1,911.00
1977 122.60 132 1,849.30
1978 68.60 110 1,318.10
1979 101.00 100 1,598.83
1980 69.10 96 1,362.15
1981 73.30 121 1,568.10
1982 84.10 137 1,819.30
1983 200.90 161 2,982.90
1984 75.80 140 1,946.20
1985 67.50 108 1,423.60
1986 60.98 123 1,808.23
1987 63.48 122 1,780.70
1988 76.60 77 1,156.26
1989 70.60 88 1,090.20
1990 65.31 137 1,685.13
1991 62.07 133 2,400.85
1992 135.40 159 2,934.40
1993 70.40 147 2,125.40
1994 141.00 136 2,579.30
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Ano Max. precipitacao diaria Dias de chuva Precipitacao anual total
1995 77.90 120 1,816.20
1996 113.00 144 2,407.80
1997 91.60 129 2,584.50
1998 92.40 151 2,953.00
1999 130.30 120 1,806.20
2000 113.00 136 2,222.30
2001 91.80 118 1,981.37
2002 71.00 147 2,114.50
2003 90.70 116 1,936.60
2004 80.90 126 1,708.20
2005 87.10 115 2,147.10
2006 89.10 122 1,601.40
2007 104.10 134 2,188.40
2008 99.10 117 1,613.30
2009 76.40 153 2,135.85
2010 85.90 130 1,906.61
2011 117.20 144 2,243.50
2012 62.00 128 1,466.00
2013 87.40 143 2,160.20
2014 138.50 142 2,682.50
2015 140.70 86 1,719.10
Média da Precipitacdo Anual Total 1971.84

7.3 - Conclusoes

7.3.1 - Equacdes da Chuva
Devido a proximidade, sera utilizada a equacdo da chuva elaborada por Back, para a cidade de
Chapecb.

- 846,17
L= (.f+9,2 0,739

Onde:
= T:Tempo de recorréncia, em anos;

= {:tempo de concentracdo,em min.

7.3.2 - Planta das Bacias de Contribuicéo

REL-10620-01-EX-01-C - PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA — PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

VOLUME 01 - RELATORIO TECNICO - CAPITULO 7.0 - ESTUDO HIDROLOGICO )
PAGINA 52



PLANTA DA BACIA DE CONTRIBUICAO
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8.0 - PROJETO GEOMETRICO

8.1 - Introducéo

8.1.1 - Consideractes

O trecho deste projeto contempla a Estrada da Fronteira, que liga Itapiranga a SC-496, na
cidade de Tunépolis.

A apresentacdo do Projeto Geométrico seguiu a se¢des dos trechos ja pavimentados, de forma a
homogeneizar as soluc¢des. O projeto geométrico inclui planta baixa e perfil longitudinal.

Ao se definir a velocidade diretriz para o projeto geométrico de uma estrada, procura-se
estabelecer condi¢cdes que permitam aos usuarios 0 desenvolvimento e a manutencdo de velocidades
de percurso proximas a velocidade de referéncia, em condi¢cdes de conforto e seguranca. A velocidade
diretriz méxima considerada é de 60km/h.

Ademais, o trecho entre as estacas 2+730,882 ao 4+513,089 ja estd pavimentada, ndo sendo
considerado qualquer acdo nesse trecho.

8.1.2 - Sistema viario existente
O sistema viario do municipio, conta com a circulagao de veiculos de grande porte, médio porte
e pequeno porte. A maior parte da circulagcdo conta com carros de passeio, mas ha linhas diarias de

Onibus, além de caminhdes e veiculos da area rural que costumam utilizar o trajeto.

8.2 - Elementos de projeto

8.2.1 - Secdo transversal

O projeto consiste de elementos de circulagédo de veiculos leves e pesados e areas de reflgio
para paradas de 6nibus.

A secdo é constituida por duas faixas de trafego com largura de 3,25m e uma largura adicional
de 1,00m. Nos refligios, considerou-se uma largura adicional de 3,00m.

As inclinagbes transversais nos segmentos em reta tem com objetivo proporcionar o
escoamento das aguas precipitadas, a inclinacdo minima conforme as diretrizes estaduais é 2,5% para
o projeto foi adotado 3,0%.

8.2.2 - Plano Horizontal
A dimensdes arbitradas no projeto foram decididas em comum conjunto da equipe técnica da
prefeitura com a equipe técnica da Azimute, levando em consideragédo a melhor circulagdo dos veiculos

e possives gastos da obra.
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8.2.3 - Plano Vertical
O tracado vertical também é baseado no atual, e conta com algumas pequenas corre¢fes para

maior conforto dos usuérios.

8.2.4 - Contencéo
N&o houve necessidade de implantacdo de elementos estruturais para contencdo de cortes ou

aterros, apenas foram definidas as corretas inclinacdes para talude de corte e aterro.

8.3 - Apresentacédo dos Resultados
A planta baixa do projeto geométrico juntamente com os perfis longitudinais e secdes

transversais estao dispostas no volume 3.0 do relatério deste projeto.
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9.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

9.1 - Introducéo

A concepcdo do projeto tem como objetivo orientar os servi¢cos de terraplenagem e distribuicéo
dos materiais. Visa a formulacdo de uma estrutura que tenha suficientes condicBes de suporte para o
pavimento projetado.

Conforme as caracteristicas técnicas adotadas para o tracado geométrico da estrada, foram
definidas as larguras das plataformas de terraplenagem conforme detalhes apresentados no Volume 3.0

deste relatorio.

9.2 - Servicos Preliminares
Compreendem os servi¢cos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser executados

em conformidade com a especificagdo DNIT-104/2009 - ES.

9.3 - Cortes

Deveréo ser executados de acordo com a especificacdo DNIT 106/2009 - ES. Este processo de
corte e regularizacdo do corpo estradal existente devera ser orientado segundo a definicdo adotada no
projeto geométrico, com o emprego de equipamentos de corte do tipo escavadeiras hidraulicas, tratores
de esteira, motoniveladoras e caminhdes para o transbordo de materiais.

Sera executada a escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural para atender a
plataforma de terraplenagem. Sempre que houver necessidade de escavacdo, sera precedido de
execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Os materiais de cortes serdo
empregados na confecgdo dos aterros, desde que apresentem as qualidades geotécnicas previstas no

projeto.

9.4 - Aterros

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009 - ES. Os aterros séo
compactados a 95% do grau de densidade atingido no ensaio DNER ME 162/94, para o corpo de aterro
e a 100% do grau de densidade atingido no ensaio para as camadas finais dos aterros.

O aterro devera ser executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e
compactacdo, e a espessura de cada camada nao devera ser maior que 20cm para a camada final de
terraplenagem e 30cm para o corpo de aterro. No caso de aterros de pequenas alturas assentes sobre
a rodovia existente, devera ser executada a escarificacdo do leito da mesma, na profundidade de
0,15m.

Os aterros seréo realizados com materiais provenientes de corte, desde que atendidas as

exigéncias de CBR e expansibilidade.
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9.5 - OrientacgOes daterraplenagem

Com apoio na geometria definida nas segdes transversais, foram cubados os volumes de
escavacao em corte e os volumes de aterro. A metodologia empregada para o calculo desses volumes
€ a planimetria das secdes transversais pelo processo de integracdo grafica, cujos valores das areas,
transportados as planilhas apropriadas, sdo somados dois a dois e multiplicados pela semi-distancia
entre secBes consecutivas, que resultam nos volumes dos prismas correspondentes aos segmentos
apreciados.

Na consideracéo de distribuicdo de tais volumes séo levados em conta fatores de influéncia do
custo da obra. Assim, visam-se distribuicdes que resultem na menor média ponderada das distancias de
transporte dos materiais escavados.

Os volumes de corte e aterro indicados na planilha de cubag&@o dos volumes, apresentados no
Relatério 2.0, sdo geométricos. Os taludes recomendados sao:

- Cortes: 1:1 (V:H);

- Aterros: 1:1,5 (V:H).

Nos locais onde, por ventura, for encontrado solo mole e solo inservivel devera ser procedida a
remocdo destes solos que sao compressiveis, de alta expansibilidade e de baixa resisténcia,
normalmente de origem organica. Os solos moles apresentam compactacdo extremamente dificil,
provocando recalques excessivos, com resisténcia muito baixa. Estes materiais removidos serao
depositados e conformados em areas de bota fora ao longo da estrada.

Também ao longo de todos os trechos de corte, onde for verificada a existéncia de solo com
caracteristicas inferiores ao CBR de projeto e expansado elevada, estes deverdao ser removidos e
substituidos por rachdao, em espessura de 20cm, estando 0 acompanhamento quanto ao controle

geomeétrico e geotécnico de responsabilidade da Fiscalizacao da Obra.

9.6 - Apresentacédo dos Resultados

O Volume 3.0 (Projeto de Execucdo), parte integrante deste relatorio, apresenta as definicbes
em planta e perfil do projeto geométrico.

Os parametros relativos ao alinhamento do eixo, curvas horizontais e verticais estdo

relacionados no Volume 2.0 (Elementos de Locagédo, Notas de Servigo e Calculos de Volumes).
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10.0 - PROJETO DE DRENAGEM

10.1 - Introducéo

O projeto de drenagem consiste da concepcdo, dimensionamento e detalhamento dos
dispositivos necessarios a protecao dos terrenos contra a acdo das aguas. Os dispositivos de drenagem
foram concebidos para proteger os terrenos e garantir um eficiente escoamento das aguas incidentes
sobre os terraplenos e adjacéncias e direcionamento para locais seguros de desague. Os dispositivos
de drenagem considerados em projeto sdo para:

= Drenagem Superficial,

= Drenagem Profunda;

= Drenagem Urbana;

= Dispositivos de transposicao de talvegues.

10.2 - Dispositivos de Drenagem Superficial
A seguir estdo detalhados os dispositivos previstos para este projeto.
v/ Sarjetas de drenagem

A instalacdo das sarjetas tem a finalidade de captar as dguas de superficie direcionando-as as
caixas coletoras de sarjeta.

v Valas de Drenagem Projetadas

As valas de drenagem tém a finalidade de captacdo e conducéo das aguas superficiais para um
local préprio, quando o escoamento tem um volume que as sarjetas e valetas ndo possam conduzir.
S&o escavacgles a céu aberto de sec¢do trapezoidal.

v Travessia sobre Sarjeta-TSS

Utilizada em casos em que os deflivios somente poderdo ser absorvidos por canalizagbes
retangulares, trapezoidais ou triangulares, exigindo o capeamento com laje de concreto para permitir a
execucdo do pavimento do acesso.

v/ Caixas Coletoras de Sarjeta - CCS

As caixas coletoras de sarjeta tém a funcdo de receber a descarga de sarjetas e direciona-las
por meio de outra sarjeta ou outros dispositivos, mudando o sentido deste escoamento. Seus

posicionamentos estéo indicados nos projetos.

10.3 - Dispositivos de Drenagem Subsuperficial
v" Dreno Subsuperficial - DSS

Os drenos subsuperficiais tem a funcdo de preservar as condicbes de suporte para 0s

BN

pavimentos. Destinam-se a captacdo e conducdo das aguas que se infiltram nos revestimentos

permeaveis, que por acdo do tr&fego podem causar danos as camadas de base e sub-base,
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provocando desgaste precoce do pavimento. Deverdo ser executados logo abaixo da base do
pavimento e serdo compostos por material drenante, conforme indicacdo de projeto. Tal qual os drenos
profundos de solo, os rasos adotam a mesma composicdo com tubos de PEAD e geocomposto

drenante, utilizado pelos mesmos motivos ja citados.

10.4 - Drenagem para transposicao de talvegues

Destina-se a permitir a passagem, de um lado para o outro da via, das aguas que escoam por
talvegues definidos no terreno natural. Estas Obras de Arte Corrente (OAC) constituem o conjunto de
bueiros e suas obras complementares, tais como estruturas normais de entrada e saida ou especiais de
captacdo e descarga. S&do posicionados sob os terraplenos, nos talvegues ou proximos a eles,
permitindo que as aguas, em regime intermitente nas grotas secas ou em regime permanente nos
pequenos corregos, cruzem a estrada sem causar qualquer dano, mantendo o ambiente nas mesmas

condigbes em que se encontrava antes da construcao.

10.5 - Dispositivos de Drenagem Urbana
A seguir estdo detalhados os dispositivos previstos para este projeto.
v" Bocas de Bueiros (Tubulares Simples)

O projeto de drenagem prevé estes dispositivos para promover a descarga das aguas dos
bueiros nas valas existentes, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdao nos proprios
dispositivos ou nas areas adjacentes.

v' Bueiros Tubulares de Concreto

Devem seguir 0s servigos descritos a seguir:

i. Escavacdo de Valas para Assentamento dos Bueiros

As valas, para receberem os bueiros, deverdo ser escavadas respeitando o alinhamento e cotas
indicadas no projeto. A largura da vala sera igual a dimensao externa do coletor, acrescido de metade
da sua dimensao para cada lado, sendo que essa dimensao podera ser aumentada ou diminuida de
acordo com as condic¢des do terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem na ocasiao.

ii. Embasamento do Dispositivo

O assentamento dos bueiros devera seguir as especificacdbes do projeto. Deverdo ser
assentados sobre lastro de brita para os didmetros até 80cm e berco de concreto para tubulacdo de
200cm.

iii. Assentamento do Dispositivo

O assentamento devera seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se o afastamento
da parede da mesma com o dispositivo, no sentido da jusante para a montante, com a bolsa voltada
para a montante. No assentamento devera ser empregado o processo da cruzeta ou topogréfico, para o
perfeito alinhamento das valas indicadas no projeto, ou seja, alinhamento em planta e perfil.

iv. Rejuntamento
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Antes da execucdo de qualquer junta, devera ser promovida a limpeza das extremidades dos
tubos, macho e fémea, sendo que a ponta devera ficar perfeitamente ajustada a bolsa. A tubulacao
assentada devera ter as juntas recobertas pelo processo: Rejuntamento com argamassa de cimento -
areia, no traco 1:4 (em volume), em tubos com didmetro igual ou superior a 0,80 m devera ser
executado internamente (na metade inferior do tubo) e externamente (na metade superior do tubo).

v. Reaterro

O reaterro somente serd realizado apdés liberacdo da fiscalizacdo, devidamente apiloado
manualmente até a cobertura dos bueiros e, mecanicamente no restante, em camadas de no maximo
0,20 m. Podera ser empregado o material selecionado durante a escavacao, quando aprovado pela
fiscalizacdo, ou material argiloso.

10.6 - Determinacao da Capacidade de Escoamento dos Bueiros

Os calculos foram desenvolvidos com a utilizagdo da formula de Manning, empregada para o
dimensionamento em regimes uniformes e definida pela expressao:

1 2 1
QZH (Rh)?® x12 x A,

Onde:

= Q =descarga em m3/s;

» A= area da secdo molhada em mz;

= n = coeficiente de rugosidade, n = 0,017 para o concreto;
* R =raio hidraulico da secdo em m;

» | =declividade do fundo da galeria em m/m.

a) Raio Hidraulico (RH)

Relacdo entre a area da se¢éo e o respectivo perimetro molhado RH = A/P

b) Determinacdo da Secao do Canal Adotado (A)
E calculada conforme configuragdo geométrica da sec¢éo adotada, lembrando que 85% da altura
gue corresponde a altura da superficie livre.

Secdao Retangular > A=bxH

Secéo Circular > A= zxr?

c) Perimetro Molhado (P)
Perimetro da secédo em contato com a parede, com exclusado da superficie livre.

Secdao Retangular - P =b + H + H, deduzir 0,20m da altura H.
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Secéo Circular > P =2 xmxr

O projeto de galerias de &guas pluviais adota 0s seguintes principios:

Numa galeria de aguas pluviais temos as condigbes de escoamento como conduto livre, em
regime permanente e uniforme;

Quando a secao da galeria tem a forma circular, ela funciona a plena secdo. No caso de
secao retangular deve-se garantir a condicdo de conduto livre, admitindo uma Iamina d’agua
de 82% do diametro;

O didmetro ou a dimensdo minima é de 40 cm, para evitar entupimentos;

A velocidade minima a plena sec¢éo é de 0,65 m/s;

A velocidade maxima permissivel serd de 5,50 m/s para evitar erosao excessiva,

As dimensdes da galeria ndo devem decrescer na direcdo de jusante, mesmo que, com 0
aumento da declividade, um conduto de menores dimensdes tenha capacidade adequada;

A declividade da galeria, tanto quanto possivel, deve ser igual a do terreno para reduzir-se o
volume de escavacgao;

Na juncdo das galerias, as geratrizes superiores terdo a mesma cota.

10.7 - Planilha de Célculo dos Dispositivos de Drenagem
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA
DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC

 BEIMUTE

ENGENHARIA

COLETOR

OAC 01

OAC 02

OAC 03

OAC 04

OAC 05

OAC 06

OAC 07

OAC 08

OAC 09

OAC 10

OAC 11

OAC 12

OAC 13

OAC 14

OAC 15

OAC 16

AREA DE DADOS HIDROLOGICOS DADOS DA TUBULACAO COTAS TOPOGRAFICAS
Trecho | S A oo de CJ:(;EZS;O TR I L Decliv. | Tipo | Segdo v Q we | oo Relagdo v GERAlEg JF:S;(I)OR DA
(ha) (ha) Esc. mt T:ﬁicnm Anos (ms) (m) (mim) | Material | @(cm) | PLENA | PLENA Moy | (mis) M J | Difer.
0,865 | 0865 | 060 | 10,00 | 0,11 | 25 | 156,958 | 0226 | 11,00 | 00100 E:;g 80 2,283 | 1,234 | 0,762 | 0,184 | 0,290 | 1,739 | 445210 | 445,100 | 0,110
TRAVESSIA DE ANIMAIS 13,00 | 0,0050 E:;g 200 TRAVESSIA DE ANIMAIS 457,800 | 457,735 | 0,065

TRAVESSIA DE ANIMAIS 14,00 | 0,0050 E:;g 200 TRAVESSIA DE ANIMAIS 460,600 | 460,530 | 0,070

1019 | 1019 | o060 | 1000 012| 25 | 156958 | 0267 | 1100 | 00100 EESI:(:) 80 2,283 | 2467 | 0652 | 0108 | 0221 | 1,490 | 457,610 | 457,500 | 0,110
3033 | 3933 | 060 | 10,00 008| 25 | 156958 | 1,029 | 1100 | 00100 EESI:(:) 80 2,283 | 2467 | 0954 | 0417 | 0450 | 2,179 | 479,710 | 479,600 | 0,110
TRAVESSIA DE ANIMAIS 14,00 | 0,0050 E:;g 200 TRAVESSIA DE ANIMAIS 513,870 | 513,800 | 0,070

0471 | 0471 | o060 | 1000 015| 25 | 156958 | 0,123 | 1300 | 00100 E:;g 80 2283 | 1,234 | 0638 | 0100 | 0213 | 1,458 | 480,430 | 480,300 | 0,130
0509 | 0509 | 060 | 10,00 012| 25 | 1s6958| 0133 | 1100 | 00100 E:;g 80 2283 | 1,234 | 0652 | 0108 | 0221 | 1,490 | 477,610 | 477,500 | 0,110
3531 | 3531 | 060 | 10,00 009| 25 | 156958 | 0924 | 1100 | 00100 E:;g 80 2,283 | 2467 | 0927 | 0374 | 0423 | 2117 | 498,010 | 497,900 | 0,110
TRAVESSIA DE ANIMAIS 14,00 | 0,0050 E:;g 200 TRAVESSIA DE ANIMAIS 495,930 | 495,860 | 0,070

0672 | 0672 | 060 | 10,00 020 25 | 1s6958| 0176 | 1600 | 00100 EESI:(:) 80 2,283 | 2467 | 0577 | 0071 | o180 | 1,318 | 497,160 | 497,000 | 0,160
1685 | 1685 | 060 | 10,00 019| 25 | 156958 | 0441 | 1400 | 00050 E:’;g 200 | 2974 | 20001 | 0406 | 0022 | 0102 | 1,208 | 508200 | 508,130 | 0,070
0462 | 0462 | 060 | 10,00 016| 25 | 156958 | 0121 | 1100 | 00100 E:’;g 80 2,283 | 2467 | 0517 | 0049 | 0150 | 1,180 | 498,010 | 497,900 | 0,110
0083 | 008 | 060 | 1000 055| 25 | 156958 | 0022 | 2300 | 00100 EESI:(:) 80 2,283 | 2467 | 0308 | 0009 | 0066 | 0702 | 509,434 | 508,813 | 0,621
2119 | 2119 | o060 | 1000 010| 25 | 156958 | 0554 | 1100 | 00100 EESI:(:) 80 2,283 | 2467 | 0807 | 0225 | 0322 | 1,842 | 488,200 | 488,090 | 0,110
613 | 6135 | 060 | 10,00 005| 25 | 156958 | 1,605 | 1600 | 0,1000 EESI:(:) 100 | 8378 | 14147 | 0663 | 0113 | 0227 | 5552 | 457,800 | 456,700 | 1,100
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11.0 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

11.1 - Introducéao

O projeto foi desenvolvido com base nas orientacBes das metodologias do DNIT e bibliografias
consolidadas. O pavimento € uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las de maneira que as tensdes resultantes fiquem
abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

A Figura 11.9 representa uma secao transversal de um pavimento flexivel, com todas as
camadas possiveis, as quais seriam fundacdo ou subleito e demais camadas com espessuras e

materiais a serem determinados pelo dimensionamento.

Revestimento

- * Base
Sub-base
. Reforgo do Subleito

Regularizagdo do Subleito

; Subleito

R

LK
R
SIS

Figura 11.9 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a funcéo de resistir e distribuir os esforcos verticais, com a excec¢do do
subleito que deve absorver definitivamente esses esforcos. Quanto mais superior estiver a camada,
maiores serdo as suas caracteristicas tecnologicas na medida em que maiores serdo as solicitagbes
incidentes. Subleitos de boa qualidade exigem pavimentos menos espessos e poderdo dispensar a

construcao de camada de reforco.

11.2 - Consideracdes

11.2.1 - Trafego

Conforme consideragdes feitas no capitulo relacionado ao estudo de trafego, para um horizonte
de projeto de 10 anos foi calculado o seguinte valor:

*= Numero N = 4,8 x 10° (fatores USACE);
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11.2.2 - Subleito
Conforme exposto no capitulo relacionado ao estudo geotécnico, foi adotado:
= CBR projeto = 5,0%.

11.3 - Dimensionamento

11.3.1 - Consideracgdes gerais

Para o dimensionamento do pavimento flexivel foi utilizado primeiramente o método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNER apresentado no Manual de Pavimentacdo 2006 do
DNIT. O método baseia-se na capacidade de suporte (ISC ou CBR) do subleito e dos materiais
integrantes do pavimento. Fundamenta-se também no nimero de repeticdes do eixo padrdo (nimero N)
determinado no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos diferentes tipos de

materiais adotados coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.
11.3.2 - Pavimento Flexivel - DNIT 2006
11.3.2.1 - Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

Este coeficiente é a razdo da espessura granular para uma unidade de espessura do material
considerado. A Tabela 11.1 fornece seus valores.

Tabela 11.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes Materiais K
Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimentos e bases Pré-misturado a quente 1,7
betuminosas Pré-misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracdo 1,2

Base de macadame hidraulico 1,0

Base estabilizada granulometricamente 1,0

gggiﬁﬁ:ﬁg&iﬁ%ﬁ Base de solo melhorado com cimento 1,0
betuminosas) Sub-base estabilizada granulometricamente 1,0
Sub-base de solo melhorado com cimento 1,0

Reforco de subleito 1,0

Rcs, 7 dias, superior a 45 kgf/cm? 1,7

Solo cimento Rcs, 7 dias, entre a 45 e 28 kgf/cm? 1.4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kgf/cm? 1,2
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11.3.2.2 - Materiais das camadas de pavimentagao
O dimensionamento também foi baseado nas caracteristicas dos materiais das camadas de
pavimentacao, apresentadas na Tabela 11.2.

Tabela 11.2 - Caracteristicas das camadas do pavimento.

Camada do Pavimento Material Caracteristicas
Revestimento Concreto Asfaltico Faixa C
CBR = 80% (PM)
) Expanséo < 0,50%
Base Brita Graduada
LL £25%; IP < 6%
EA 2 50%
CBR 2 20% (PI)
Sub-base Macadame Seco IG = 0 (indice de grupo)

Expanséo < 0,5%

CBR 2 10% (PN)

Reforgo Rachéo -

Expansédo < 1,0%

. Solo natural ou camada final CBR 2 5,0% (PN)

Subleito

de terraplenagem Expans&o < 2,0%

Onde:

= PN: Proctor Normal

» PI: Proctor Intermediéario

= PM: Proctor Modificado.

As caracteristicas dos materiais das camadas em conjunto com os valores de CBR de projeto e

de Trafego N, configuram as espessuras das referidas camadas.

11.3.2.3 - Metodologia do Calculo

A estrutura do pavimento flexivel a que se refere este projeto decorre das seguintes equacgoes:

H,, =77,67x N x CBR >
(RxKR)+(BxKB)>H,,
(RxKR)+(BxKB)+(hy,xKS)>H,

Onde:

* R =espessura real da camada de rolamento;
= B = espessura real da camada de base;

= h20 = espessura real da camada de sub-base;

= Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento;
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= Kb = coeficiente estrutural da camada de base;

= Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base;

= H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base;

= Hm = espessura estrutural do pavimento necesséria acima do subleito.

11.3.2.4 - Resultado do Dimensionamento

Na sequéncia é apresentada a memoria de calculo do dimensionamento do pavimento pela

metodologia preconizada pelo DNIT.

Memoéria de Calculo:

Dimensionamento do Revestimento

Dados: Calculo:
N= 4,8E+06
KR = 2,00 Espessuras Adotadas Espessura Equivalente a Concreto
6,0 cm K= 2,00 CAUQ 6,00 cm
0,0 cm K= 2,00 CAUQ 0,00 cm
Resultado: 0,0 cm K= 2,00 CAUQ 0,00 cm
R= 6,00 cm 6,0 cm 6,00 cm Total
Dimensionamento da Base
Dados: Calculo:
KB = 1,00 H20 - espessura equivalente (revestimento + base)
CBR = 20 % (sub-base — 0,0482 -0,598
0 ( ) H, =77,67 xN x CBR
Resultado: B - espessura real da base
H20 = 27,18 cm

B 2> 15,18 cm

Adotado:

B = 15,00 cm

(R = KR)+ (B > KB) = H 20 Por norma adotado

H,, — (R > KR) CBR = 20% (sub-base)
KB

B =

Dimensionamento da Sub-base

Dados: Célculo:
KS = 1,00 Hn - espessura equivalente (revestimento + base + sub-base)
CBR = 10,0 % (subleito _
0 ( ) H . = 77,67 x N %% 5 CBR05%
Resultado: h20 - espessura real da sub-base
Hn = 41,14 cm

h20 = 14,14 cm

Adotado:

h20 = 16,00 cm

(RxKR)+(BxKB)+(hy, xKS)>H,
H, —(RxKR)—(Bx KB)
KS

h,, =

Dimensionamento do Reforco

Dados: Calculo:
Kref = 1,00 Hm - espessura equivalente (revestimento + base + sub-base + reforgo)
CBR = 5,0 % (subleito _ 0,0482 -0,598
0 ( ) H,=77,67xN x CBR
Resultado: hn - espessura real do reforgco
Hm = 62,27 cm

hn = 19,27 cm

Adotado:

hn = 20,00 cm

(Rx KR)+ (B x KB)+ (h,, x KS)+(h, xK

h s Ha —(RxKR)—=(Bx KB)—(hy xKS)
" K

ref)2 Hm

ref
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11.4 - Solucéo de Projeto

O projeto sera composto de uma situagéo para o pavimento flexivel sendo:

= Estrutura 01 - Pavimento projetado;

Nos trechos onde a estrada projetada estiver coincidente com a estrutura existente ja
consolidada os niveis seréo ajustados de forma a aproveitar a mesma na funcéao de reforco.

A tabela apresentada na sequencia detalha a estrutura de pavimentagao.

Tabela 11.3 - E-O1 - Estrutura 01 - Pavimento flexivel - Pavimento projetado.

Camada Material / Servico Espessura Especificacdo
Revestimento CAUQ - Faixa C 6,0cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligacéo Emulséo asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Imprimagéo Emulséo asfaltica para imprimagéo EAI - DNIT-144/2014
Base Brita graduada simples 15,0 cm DNIT-141/2010
Sub-base Macadame seco 16,0 cm DNIT-139/2010
Reforco Rachéo 20,0 cm DNIT-138/2010
Subleito Terreno existente ou camada final de terraplenagem - DNIT-137/2010
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12.0 - PROJETO DE SINALIZACAO
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12.0 - PROJETO DE SINALIZACAO

12.1 - Consideracdes

Adotado como referéncia para a elaboracdo do projeto:
= Manual do DNIT de Sinalizacdo Rodoviéria, 2010;

Manuais de Transito Brasileiro:
= Resolucdo N°180, de 26 de Agosto de 2005, Revisada em 2007,
= Resolucdo N°236, de 11 de Maio de 2007,
= Resolucdo N°243, de 22 de Junho de 2007,
= Resolucdo N°486, de 07 de Maio de 2014;
= Resolugcdo N°495, de 05 de Junho de 2014.

12.2 - Sinalizagao Horizontal

A sinalizacao horizontal é o conjunto de sinais constituido de linhas, marcag®es, sinais, simbolos
e legendas colocados sobre o pavimento, com a fungdo de regulamentar, advertir ou indicar o modo
seguro de transitar na via. O projeto deve compreender linha geral e intersecdes.

O projeto de sinalizacdo definiu os dispositivos empregados na sinaliza¢do horizontal, dimenséo
de largura e extensdes de faixas, tachas e tachdes, localizacdo e necessidade de intervencgdes.

A sinalizacéo horizontal € composta de:

= [Faixa de divisdo de fluxos de sentidos opostos;

» Faixas proibicdo de ultrapassagem;

= Marca delimitadora de parada de veiculos especificos;

= Linha de bordo de pista;

» Faixa de retencao;

= Legendas;

= Setas.

As demarcacdes em pista serdo realizadas com aplicacdo de tinta acrilica amarela com
microesferas de vidro, espessura 0,5mm (DNIT 100/2009 ES).

12.3 - Sinalizagé&o Vertical

A sinalizag&o vertical tem por finalidade controlar o trénsito através da comunicacgéo visual pela
aplicacdo de placas e painéis, sobre as faixas de transito ou em pontos laterais a rodovia.

A funcgédo da sinalizacéo vertical é de:

= |Informar sobre as obrigacdes, limitagcdes, proibicdes ou restricdes que regulamentam o uso

da via;
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= Advertir sobre os riscos ou mudancas de condi¢des da via, presenca de escolas, passagem
de pedestres ou travessias urbanas;

= Indicar dire¢des, distancias, servicos e pontos de interesse;

= Educar.

Quanto a sinalizacao vertical € composta de:

= Placas de regulamentacao;

= Placas de adverténcia;

= Placas de indicacéo;

= Marcadores de perigo;

» Defensa metalica.

Quanto a estrutura das placas:

= Placas indicativas: suportes com pontalete de madeira 7x7cm com trava de madeira de
dimensdo 10 x 2cm;

» Placas de adverténcia e regulamentacao: suporte de aco galvanizado @ 2 '2".

» Chapas: chapas de aco n. 16 com pelicula totalmente refletiva.

12.4 - Sinalizagdo por Conducéo Otica

A sinalizacdo por conducgéo O6tica constitui-se de elementos aplicados ao pavimento da via, ou
junto a ela, como reforgo da sinalizacdo convencional. Alertam 0s motoristas sobre as situagfes de
perigo potencial ou lhes servem de referéncia para seu posicionamento na pista. No projeto em questao

foram utilizadas tachas e tachoes.

12.4.1 - Tachas
Sao delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas
dimensdes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por colagem. Devem ser empregadas

para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.

Figura 12.1 - Tachas.

12.4.2 - Tachdes
Elementos refletores fixados ao pavimento por meio de pinos. Devem ser empregados onde se
deseja imprimir resisténcia aos deslocamentos que impliquem a sua transposi¢cédo (mudanca de faixa ou

ultrapassagem), proporcionando desconforto ao fazé-lo.
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.

Figura 12.2 - Tachdes.

12.5 - Dispositivos de Sinalizagao de Alerta
Sao dispositivos capazes de melhorar, em condi¢des apropriadas, a percepgdo do condutor
guanto aos obstaculos e situagbes geradoras de perigo potencial a sua circulagdo, que estejam na via

ou adjacente a mesma.

12.5.1 - Marcadores de Perigo
Sado unidades refletivas em suportes, destinadas a alertar o condutor de veiculo quanto a uma

possivel situacao de risco.

<1 NN
SRS
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]

Figura 12.3 - Marcadores de perigo.

12.6 - Dispositivos de Seguranca

12.6.1 - Defensa Metalica

Defensas sdo dispositivos posicionados ao longo da via objetivando fornecer protecdo aos
ocupantes dos veiculos em fung¢éo das caracteristicas de risco das margens da estrada pela contencéo
dos veiculos que perdem a trajetoria e que criam possibilidades de risco de acidentes, seja por choque
com veiculos que trafegam em sentido contrario ou pela queda nos taludes dos acostamentos e

colisdes com obstaculos permanentes.

Figura 12.4 - Defensa Metalica.
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O desempenho de uma defensa deve ter como objetivo:

» Evitar danos as pessoas dentro e fora dos veiculos;

* Impedir que os veiculos deixem o leito da via;

» Fazer com que os esfor¢cos a que sejam submetidos 0os ocupantes do veiculo se mantenham

dentro de limites suportaveis;

= Minimizar o custo dos danos.

Sao indicadas quando as consequéncias de um eventual choque contra as mesmas forem
menos graves que aquelas que ocorreriam sem a sua implantacdo. As defensas serdo sinalizadas por

refletivos (balizadores) conforme ilustrado na Figura a seguir.

Figura 12.5 - Refletivos para defensa metélica.

No inicio da defensa metalica, estd sendo previsto terminais abatidos de forma a trazer

seguranga aos UsuUarios.

Figura 12.6 - Terminal abatido
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13.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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13.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

13.1 - Objetivo
O projeto de obras complementares tem como objetivo definir e quantificar os elementos

necessarios a seguranca, conforto e operacao da rodovia nao incluidos nos demais itens.

13.2 - Protecdo do Corpo Estradal
Visando proteger o corpo estradal contra os efeitos da erosdo, previu-se o enleivamento dos

taludes de aterro e o revestimento com hidrossemedaura nos taludes de corte.

13.3 - Cercas
No projeto também é previsto o remanejamento de cercas em arame farpado. Os detalhes da
cerca estdo presentes no Projeto de Obras Complementares, Volume 3.0 (Projeto de Execucéo).

13.4 - Refuigio para parada de dnibus

Esta prevista a execucao de refugio para parada de 6nibus indicada no projeto geométrico.

13.5 - Passa gado
O passa gado, € uma passagem inferior que tem por objetivo eliminar a travessia de gado de
um lado a outoro da via em nivel. Esta passagem é constituida de concreto, com tubulacéo de concreto

do tipo OAC-03 BSTC com diametro de 2,00m, apresentado no projeto de drenagem.

13.6 - Interferéncias com a Rede de Agua
No projeto ainda foi prevista a interferéncia com a rede de agua existente no bordo da pista,
sendo considerada a remoc¢éo e instalacdo de nova rede no trecho. A localizagdo esta indicada na

planta de interferéncias.
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14.0 - PLANO DE EXECUCAO
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14.0 - PLANO DE EXECUCAO

14.1 - Introducéao

O plano de execucéo foi desenvolvido com base no projeto e consiste na elucidacao de todas as
fases executivas do empreendimento no que tange:

= Servicos Iniciais;

= Terraplenagem;

= Drenagem;

= Pavimentacdao;

» Sinalizacao Viaria,

=  Obras Complementares.

14.2 - Mobilizagdo e Desmobilizagao

Durante a mobilizacdo, da-se énfase a implantacdo dos canteiros de obras e verificagcdo das
instalacdes de britagem comerciais e da implantacdo das usinas necessarias para a execucao da obra.
A mobilizacdo da empreiteira compreende a instalacdo inicial e a colocacdo no canteiro da obra dos
recursos necessarios ao inicio da execucao dos servigos.

A instalagdo inicial deverd se processar de modo a prever local adequado para o escritorio
técnico e administrativo, oficina de manutengéo, posto de abastecimento e alojamento destinados ao
pessoal da empreiteira.

Face a recomendacéo de pedreira comercial para suprimento as necessidades da obra, deveréo
ser providenciadas logo de inicio as negociacdes e planejamento visando o fornecimento de brita em
todas as bitolas referidas na composicao das granulometrias especificadas no projeto. Da mesma forma
a extracdo de areia, devera de imediato ser equacionada, visando a estocagem desse material logo no
inicio da obra.

A desmobilizacdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e consequente retirada do
local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da contratada,
entregando a area das instalacées devidamente limpa. A desmobilizacdo do canteiro deve abranger a
recuperacao de uso da area anteriormente ocupada pelas instalacbes. A area afetada deve ser
recuperada mediante a remocédo das construcdes provisorias, limpeza e recomposi¢cdo ambiental. Nao é
permitido o abandono de sobras de materiais de construcdo, de equipamentos ou partes de

equipamentos inutilizados.

14.3 - Servigos Preliminares
Os servicos deveréo iniciar com o destacamento e limpeza do terreno, remocdes e relocacdes

de postes (fora do escopo desse contrato, sendo assim, a Prefeitura promovera contratagdo especifica
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para esse servico) e cercas, localizadas dentro da area a ser trabalhada, de modo que a execucéo das

obras desenvolva-se sem interferéncias.

14.4 - Drenagem
Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das &guas precipitadas para regides de
desague, composto de dispositivos de drenagem dimensionados para tal situacao, conforme consta em

detalhes no Projeto de Drenagem (volume 03).

Os dispositivos de drenagem considerados em projeto sado para:
a. Drenagem Superficial:
= Sarjetas triangulares de concreto e valas;
= Transposicao de segmentos de sarjetas;

= Caixas Coletoras de Sarjeta;

b. Drenagem Urbana:

= Bocas de bueiro;

= Bueiros de concreto;
= Escavacgao de valas para assentamento do bueiro;
= Embasamento do bueiro;
= Assentamento do bueiro;
* Rejuntamento;
= Reaterro;

c. Drenagem Subsuperficial
= Dreno Subsuperficial - DSS

d. Drenagem para Transposi¢do de Talvegues
= Estas obras constituem o conjunto de bueiros e suas obras complementares, tais como

estruturas normais de entrada e saida ou especiais de captacdo e descarga.
14.5 - Pavimentacao
14.5.1 - Consideracbes

A tabela apresentada na sequéncia detalha a estrutura de pavimentacdo. Para maiores

informacdes consultar o projeto de pavimentacao.
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Tabela 14.1 - E-01 - Estrutura 01 - Pavimento flexivel - Pavimento projetado.

Camada Material / Servico Espessura Especificacdo
Revestimento CAUQ - Faixa C 6,0 cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligacéo Emulsao asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Imprimagéo Emulsao asfaltica para imprimagédo EAI - DNIT-144/2014
Base Brita graduada simples 15,0 cm DNIT-141/2010
Sub-base Macadame seco 16,0 cm DNIT-139/2010
Reforco Rachéo 20,0 cm DNIT-138/2010
Subleito Terreno existente ou camada final de terraplenagem - DNIT-137/2010

14.5.2 - Regularizacdo do Subleito

Depois de concluidas as obras de terraplenagem e devidamente verificados os niveis do greide
e offsets, iniciam-se as operacgdes de regularizacdo do subleito nas areas que vao receber as estruturas
de pavimentacdo. Esta operacdo tem como objetivo conformar o subleito, no sentido transversal e
longitudinal, compreendendo areas em corte e aterro, conforme indicados no projeto.

Os servicos ndo devem ser executados em dias de chuva. Os materiais que eventualmente
forem empregados na regularizacdo deverdo possuir no minimo as caracteristicas do material
especificado para a camada final de terraplenagem, ou seja, o subleito devera apresentar CBR minimo
de 5% e expansibilidade maxima de 2%.

Apbés atingir o greide do projeto (camada final de terraplenagem) deve ser procedida a
escarificacdo geral do subleito na profundidade de 15cm, seguida de pulverizagdo, regularizagdo do
grau de umidade, compactagéo e acabamento.

Ap6s a execucao da regularizagdo do subleito, deve se proceder a relocacdo e o nivelamento do
eixo e bordos. Os servicos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT
137/2010-ES (Pavimentacdo - Regularizacdo do subleito), assim como os limites e tolerancias para

aceitagao dos servicos.

Tabela 14.3 - Pavimentacéo - Controle - Regularizacdo do subleito

Descricao Especificacdo

Determinacdo da massa especifica aparente seca "in situ" a profundidade de
0,20 m
Determinacao do teor de umidade pelo método expedito da "frigideira”,

01/750 m?

imediatamente antes do inicio da compactacdo 01/750 m?
Granulometria 01/4500 m?2
Limite de liquidez 01/4500 m?2
Limite de plasticidade 01/4500 m?2
Ensaio de compactacdo com a energia adotada 01/4500 m2
Ensaio de indice de Suporte Califérnia - CBR 01/9000 m?2

Acompanhamento do deslocamento de rolo de pneu padrdo e anotacdo das
extensdes que apresentem eventuais deficiéncias

Medidas de deflexdes 1/100 m

Para cada 4500 m? de pista
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14.5.3 - Sub-base

O projeto prevé a execucao de sub-base com utilizagdo de macadame seco em uma espessura
de 16cm. A camada de sub-base somente podera ser executada apés a liberacdo e aceite dos servigos
de regularizacdo do subleito/reforco. O material especificado (conforme mencionado no projeto de
pavimentacao) deve ter as seguintes caracteristicas:

= CBR 220%;

» |G =0 (indice de grupo);

= Expanséo < 1,0%.

O indice de suporte Califérnia devera ser verificado através do ensaio DNIT-172/2016-ME com
energia de compactacéo intermediaria (CBR = 20%).

A execucdo da sub-base compreende os servicos de mistura, pulverizacdo, regularizacdo do
grau de umidade dos materiais, seguido de espalhamento, compactacdo e acabamento. Realizado na
pista, em quantidade e espessura que permita a sua compactacdo. A espessura minima para a
execucdo de uma camada de compactagdo é 10cm (depois de compactado) e a méaxima € 20cm. A
espessura das camadas deverd ser verificada topograficamente. Os servicos ndo deverdo ser
executados em dias de chuva.

Deverdo ser realizados ensaios de caracteriza¢do, suporte (DNIT-172/2016-ME) e compactagéo
(DNIT-164/2013-ME) do material em locais determinados aleatoriamente. Sendo uma amostra para
cada 200m de pista executada ou por jornada de trabalho. O controle da execucdo sera realizado
através da execucao de:

» ensaio de umidade higroscopica, imediatamente antes da compactacao, a cada 100m de

pista a ser compactada, sendo tolerado uma variacdo de até 2% da umidade 6tima;

= ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100m de pista.

Os calculos do grau de compactagao (GC = 100%) seréo realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtida no laboratério e da massa especifica aparente “in situ” obtida no
campo. Apds a execucdo da sub-base devera ser procedida a relocacdo e o nivelamento do eixo e
bordos.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT 139/2010-ES
(Pavimentagéo - Sub-base estabilizada granulometricamente) assim como os limites e tolerancias para
aceitacdo dos servicos.

Para a superficie da camada de sub-base é indicado o controle deflectométrico, sendo sugerido
0 seguinte valor como parametro para liberagdo da camada.

= 92 x(0,01mm).

Métodos de Ensaio Sugeridos:

= DNIT 164/2013-ME: Solos - Compactacéo utilizando amostras né&o trabalhadas;

= DNIT 172/2016-ME: Solos - Determinacdo do indice de Suporte Califérnia utilizando

amostras nao trabalhadas.
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14.5.4 - Base

O projeto prevé a execucado de base com utilizacdo de brita graduada em uma espessura de
15cm. A camada de base somente poderd ser executada ap0s a liberacdo e aceite dos servicos de
execucdo da sub-base. O material especificado (conforme mencionado no projeto de pavimentagéo)
deve ter as seguintes caracteristicas:

= CBR 280%;

= Expanséo < 0,50%;

= LL<25%; IP < 6%.

O material (brita graduada) deve ter composi¢cdo granulométrica faixa B (DNIT 141/2010-ES),
porém na eventual dificuldade em executar a faixa B podera ser executada a faixa A, com a aprovacao
da fiscalizagédo e devem ser submetidos aos ensaios DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94.

Os agregados retidos na peneira n.10 deverdo ser constituidos de particulas duras, resistentes,
isenta de fragmentos moles, alongados ou achatados e isentos de matéria vegetal. Devem ser
submetidos ao ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035) e devem apresentar desgaste maximo
de 55%.

A execucdo dos servicos compreende: mistura, pulverizagdo, regularizagdo do grau de umidade
dos materiais em pista ou central, espalhamento, compactagdo e acabamento na pista preparada, em
guantidade e espessura que permitam a sua compactacdo. No presente caso devera ser executada
uma camada Unica de 15cm (compactado). A espessura das camadas devera ser verificada
topograficamente.

Deveréo ser realizados ensaios de: caracterizacdo, equivalente de areia (DNER-ME 054, DNER-
ME-080, DNER-ME-082 e DNER-ME-122), ensaio de compactacéo e indice de suporte Califérnia em
locais determinados aleatoriamente, um por camada a cada 200m de pista executada.

O controle da execucgao sera realizado através da execucao de:

» ensaio de umidade higroscopica, imediatamente antes da compactacdo, a cada 100m de

pista a ser compactada, sendo tolerado uma variacéo de até 2% da umidade 6tima;

= ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100m de pista.

Os calculos do grau de compactagao (GC = 100%) seréo realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtida no laboratério e da massa especifica aparente “in situ” obtida no
campo. Apos a execucgdo da base deverd ser procedida a relocacdo, nivelamento do eixo e bordos e
verificagdo topografica (longitudinal e transversal) para a liberagéo da base.

Os servicos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT 141/2010-ES
(Pavimentagdo - Base estabilizada granulometricamente) assim como os limites e tolerancias para

aceitacdo dos servigos.
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Para a superficie da camada de base é indicado o controle deflectométrico, sendo sugerido o
seguinte valor como parametro para liberacdo da camada.

= 73 x(0,01mm).

Métodos de Ensaio Sugeridos:

= DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia;

» DNER-ME 080/94 - Solos - andlise granulométrica por peneiramento;

= DNER-ME 082/94 - Solos - determinacédo do limite de plasticidade;

= DNER-ME 122/94 - Solos - determinagdo do limite de liquidez - método de referéncia e

método expedito;
= DNER-ME 035/98 - Agregados - determinagéo da abras&o “Los Angeles”.

14.5.5 - Imprimagao

O projeto prevé a execugdo de camada de imprimagéo sobre a base concluida, com o objetivo
de conferir coesao superficial, impermeabilizar e garantir aderéncia com a camada de revestimento. O
material recomendado em projeto é:

» Emulsédo asfaltica para imprimacéo EIA.

Todo o material betuminoso que chegar a obra deve ser examinado em laborat6rio e aprovado
pela fiscalizagdo. Para os asfaltos diluidos devem ser realizados 0s seguintes ensaios:

= viscosidade cinematica a 60°C (ABNT NBR 14756);

= viscosidade “Saybol-Furol” (DNER-ME 004);

= Ensaio do ponto de fulgor e combustédo (vaso aberto Cleveland) (DNER-ME 148);

» Ensaio de destilagdo (DNER ME 012) para cada 100 ton. que chegar a obra.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura ambiente
inferior a 10°C. O servigo consiste em aplicar uma camada de material betuminoso sobre a superficie da
base, ja concluida e aprovada pela fiscalizacdo. Apds a conformacdo geométrica da base proceder a
varredura da superficie. Antes da aplicacdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente
umedecida.

A temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso deve obedecer a relacdo temperatura X
viscosidade e deve ser determinada pelo ensaio “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004). A temperatura do
ligante deve ser medida no caminh&o distribuidor antes da aplicacdo para verificar se satisfaz o intervalo
de temperatura definido na relag&o viscosidade x temperatura. A taxa de aplicagdo deve ser definida de
forma que esta possa ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente no canteiro de obras e aprovada pela fiscalizagdo, recomenda-se uma taxa minima
de 0,8 litros/m2 e méaxima de 1,6 litros/m2.

A imprimacédo deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e fechada ao trafego (se nao for

possivel o0 servico deve ser executado em meia pista). O tempo de exposi¢do da base imprimada fica
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condicionado ao comportamento da mesma e nao deve ultrapassar 30 dias. Recomenda-se também,
gue apos terminar a imprimacao espalhar manualmente p6 de pedra para protecao da camada.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT 144/2012-ES
(Pavimentagdo asfaltica - Imprimacdo com ligante asféltico convencional) assim como os limites e
toler&ncias para aceitacdo dos servigos.

Métodos de Ensaio Sugeridos:

= ABNT NBR 14756:2001 Materiais betuminosos - Determina¢éo da viscosidade cinematica;

= DNER-ME 004/94 (**) - Material betuminoso - determinacdo da viscosidade Saybolt-Furol a

alta temperatura (ABNT-MB 517);
= DNER-ME 148/94 (**) - Material betuminoso - determinacdo dos pontos de fulgor e de
combustao (vaso aberto Cleveland) (ABNT-NBR 11341);

= ABNT NBR 11341:2008 Derivados de petrdleo - Determinacdo dos pontos de fulgor e de

combustao em vaso aberto Cleveland;

» DNER-ME 012/94 (**) - Asfalto diluido - destilacdo (ABNT-MB 43).

14.5.6 - Pintura de Ligacéao

O projeto prevé a execucdo de pintura de ligagdo sobre a base imprimada, com o objetivo de

promover condi¢cdes de aderéncia entre base e revestimento. O material recomendado em projeto é:
» Emulséo asfaltica RR-1C.
Todo o material betuminoso que chegar a obra deve ser examinado em laboratério e aprovado
pela fiscalizagdo. Nas emulsdes asfalticas devem ser realizados os seguintes ensaios:
= viscosidade “Saybolt-Furol” a 50°C (DNER-ME 004);
» viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas (DNER-ME 004);
» residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568);
= peneiramento (DNER-ME-005);
» carga da particula (DNIT 156-ME);

» ensaio de sedimentacdo (DNER ME 006) para cada 100 ton. que chegar a obra.

O ligante betuminoso n&o deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura ambiente
inferior a 10°C. A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da
aplicacdo a emulséo devera ser diluida na proporcdo de 1:1 com agua (isenta de substancias nocivas).
A taxa de aplicagcdo recomendada fica na faixa de 0,8 I/m2 a 1,0 I/mz2.

Antes de aplicar a pintura de ligagdo deve ser executada uma limpeza bem apurada na
superficie com o objetivo de remover p6 de pedra e sujeiras. O servigo consiste em aplicar uma pintura
com material betuminoso sobre a superficie da base imprimada, j& concluida e aprovada pela
fiscalizacdo. A temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso deve ser compativel com o tipo de
ligante e deve obedecer a relagdo temperatura X viscosidade. A viscosidade Saybolt-Furol a 50°C

recomendada é de 20 a 90 SSF. A temperatura do ligante deve ser medida no caminh&o distribuidor
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antes da aplicacdo para verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido na relacéo viscosidade x
temperatura.
Apos a aplicagdo do ligante deve-se esperar 0 escoamento da agua e a evapotranspiracdo. A
pintura de ligacdo deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e fechada ao trafego (se néo for
possivel o servigo deve ser executado em meia pista).
Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT 145/2012-ES
(Pavimentagdo - Pintura de ligacdo com ligante asfaltico convencional) assim como os limites e
toler&ncias para aceitacdo dos servicos.
Métodos de Ensaio Sugeridos:
= ABNT NBR 14756:2001 Materiais betuminosos - Determinagéo da viscosidade cinematica;
= DNER-ME 004/94 (**) - Material betuminoso - Determinacéo da viscosidade Saybolt-Furol a
alta temperatura (ABNT-MB 517);

= ABNT NBR 6568:2005 Emuls@es asfalticas - Determinag&o do residuo de destilagéo.

= DNER-ME 005/94 (**) - Emulsdo asfaltica - Determinacdo da peneiracdo (ABNT-NBR
14393)

= ABNT NBR 14393:2012 Emuls@es asfélticas - Determinacdo da peneiracao

= NORMA DNIT 156/2011- ME - Emulsdo asfaltica - Determinacdo da carga da particula -
Método de ensaio;

= DNER-ME 006/00 - Emuls6es asfélticas - Determinacdo da sedimentagéo.

14.5.7 - Revestimento em Concreto Asfaltico

O projeto prevé a execucao de camada de revestimento com utilizacdo CA (Concreto Asfaltico)
em uma espessura minima (depois de compactada) de 6¢cm.

A camada de revestimento somente poderd ser executada apls a liberacdo e aceite dos
servicos de execucdo das camadas de pavimentagcdo, imprimacdo e pintura de ligagdo. O concreto
asfaltico devera ter a curva granulométrica conforme a faixa indicada no projeto, obedecendo a
especificagdo do DNIT (031-2006-ES).

A producdo do concreto asfaltico é efetuada em usina apropriada. Na mistura asfaltica podem
ser empregados o0s seguintes tipos de cimento asfaltico: CAP-30/45, CAP-50/70 ou CAP-85/100. O
cimento asfaltico devera ser inspecionado através de:

» (01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNIT 155/2010-ME) para todo o carregamento que chegar

a obra;

= (01 ensaio do ponto de fulgor, para todo o carregamento recebido (DNER-ME-148);

» 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100 ton. (DNIT 155/2010-ME e NBR-6560);

» 01 ensaio de espuma para todo o carregamento que chegar a obra;

= 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME-004) a diferentes temperaturas para

estabelecimento da curva de viscosidade x temperatura, para cada 100 ton.
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O agregado graudo pode ser pedra britada e deve possuir:
= desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME-035);
» indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME-086);
= durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME-089).
O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos, suas particulas devem ser
resistentes e livres de substancias nocivas, deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a
55% (DNER-ME-054).
O material de enchimento (filer) deve estar seco e isento de grumos. Deve ser utilizado material
mineral finamente dividido, como: cimento Portland, cal extinta, pé-calcéario, cinza volante, entre outros,
de acordo com a (DNER-EM-367).
Devera ser efetuado também o controle de qualidade dos agregados através de:
= 2 ensaios de granulometria do agregado (conforme as respectivas faixas granulométricas do
DNIT, citadas na Tabela 4.15), a cada silo quente por jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME-083);

= (01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de trabalho de 8 horas
(DNER-ME-054);

= 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer) por jornada de trabalho de 8

horas (DNER-ME-083).

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asféltico e os agregados deve ser utilizado
melhorador de adesividade. A determinacéo da adesividade é determinada pelos ensaios:

* DNER-ME-078 e DNER-079;

» Resisténcia de misturas asfélticas compactadas - resisténcia a tracdo por compressao

diametral antes e depois da imersdo deve ser superior a 0,7 (DNIT-136-2010-ME).

O concreto asfaltico especificado deve obedecer a granulometria (DNER-ME-083) referente a
faixa indicada do DNIT, atender a relacao betume/vazios, porcentagem de vazios, estabilidade minima e
resisténcia a tracdo estabelecida para camada de rolamento. Os percentuais de ligante asfaltico sdo os
determinados pelo projeto da mistura.

Todos os equipamentos a serem utilizados na obra podem ser inspecionados pela fiscalizagéo
antes do inicio da execucdo. Os servicos ndo devem ser executados em dias de chuva ou com
temperatura ambiente inferior a 10°C, em caso de chuva no andamento dos servi¢os, proteger o
caminhdo com lona e abriga-lo da chuva, verificar a temperatura novamente e caso esteja dentro da
faixa de trabalho os servigos seréo liberados para continuagéo.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico empregado na mistura ndo pode ser inferior a
107°C e nem superior a 177°C, deve ser compativel com o tipo de ligante e deve obedecer a relagédo
temperatura X viscosidade. A temperatura deve ser tal que apresente viscosidade entre 75 e 150 SSF
(DNER-ME-004). Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante, sem ultrapassar o limite de 177°C.
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O concreto produzido na usina é transportado até o ponto de aplicacdo em equipamento que
permita a sua execucdo na temperatura especificada e distribuido na pista. Ap6s a distribuicdo é
iniciada a rolagem (em temperatura maxima que a mistura asfaltica pode suportar, fixada
experimentalmente). A compactagéo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, em dire¢do ao
eixo da pista. Nas regides com superelevacdo a compactacdo deve ser iniciada do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta de pelo menos metade da largura
rolada.

A compactacdo somente serd finalizada quando o grau de compactacao for atingido. As rodas
do rolo devem ser umedecidas para evitar aderéncia da mistura. O revestimento recém compactado e
acabado deve ser mantido sem trafego até o seu total resfriamento.

O controle da producdo de concreto asféltico deve ser exercido através de plano de
amostragem. Devem ser efetuadas extragfes de asfalto (amostras coletadas na pista) logo apos a
passagem da acabadora (DNER-ME-053) e conferéncia da porcentagem de ligante na mistura, que
deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura, estas conferéncias devem ser executadas
a cada 500,00m2 de pista executada.

A curva granulométrica dos agregados da mistura deve atender as tolerancias do projeto da
mistura. Deve ser executado controle de temperatura para agregados, ligante e mistura a cada jornada
de trabalho de 8 horas. Devem ser realizados ensaios Marshal (DNER-ME-043) e ensaio de tragdo por
compressao diametral a 25°C (DNIT-136-2010-ME) em 3 corpos de prova a cada jornada de trabalho de
8 horas, com material coletado apds a passagem da acabadora e antes do inicio da compactagéo.

Devem ser realizadas medidas de temperatura durante o espalhamento da mistura
imediatamente antes da compactacéo. O controle do grau de compactacéo deve ser feito se medindo a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura espalhada na pista e comparando com o
resultado da densidade aparente do projeto da mistura. O grau de compactacdo ndo pode ser inferior a
97% e nem superior a 101%.

A espessura da camada deve ser medida na ocasido da extracdo dos corpos de prova ou pelo
nivelamento do eixo e bordos, antes e depois do espalhamento e compactacdo da mistura. Admite-se
no maximo variacdo de 5% do que especificado no projeto. O acabamento da superficie devera ser
verificado em cada estaca da locacdo com auxilio de réguas. A variagdo da superficie ndo deve exceder
0,5cm.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificacdo de servico DNIT-031-
2006-ES (Pavimentos Flexiveis - Concreto Asfaltico) assim como os limites e toler&ncias para aceitacao
dos servicos. Todos os carregamentos de material asfaltico que n&o atenderem as especificacfes
técnicas deverdo ser devolvidos.

Para a superficie da camada de ligacdo e revestimentos é indicado o controle deflectométrico,
sendo sugerido o0 seguinte valor como parametro para liberagdo da camada.

= 64 x(0,01mm).
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= Métodos de ensaio sugeridos e citados:

NORMA DNIT 155/2010-ME - Material asfaltico - Determinagcédo da penetracdo - Método de
ensaio;

DNER-ME 148/94 (**) - Material betuminoso - determinacdo dos pontos de fulgor e de
combustéo (vaso aberto Cleveland) (ABNT-NBR 11341);

ABNT NBR 6560:2008 Versdo Corrigida:2008Materiais betuminosos - Determinacdo do
ponto de amolecimento - Método do anel e bola;

DNER-ME 004/94 (**) - Material betuminoso - determinagéo da viscosidade Saybolt-Furol a
alta temperatura (ABNT-MB 517);

DNER-ME 035/98 - Agregados - determinagao da abrasao “Los Angeles”;

DNER-ME 086/94 - Agregado - determinacdo do indice de forma;

DNER-ME 089/94 - Agregados - avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugbes de
sulfato de sédio ou de magnésio;

DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia;

DNER-EM 367/97 (*) - Material de enchimento para misturas betuminosas;

DNER-ME 083/98 - Agregados - andlise granulométrica;

DNER-ME 078/94 - Agregado graudo - adesividade a ligante betuminoso;

DNER-ME 079/94 - Agregado - adesividade a ligante betuminoso;

DNIT 136/2010-ME: Pavimentacdo asfaltica - Misturas asfalticas - Determinagdo da
resisténcia a tracao por compressao diametral;

DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas - percentagem de betume;

DNER-ME 043/95 - Misturas betuminosas a quente - ensaio Marshall.

= Projeto da Mistura:

O projeto da mistura do concreto asfaltico sera de responsabilidade da empreiteira. Além das

caracteristicas Marshall, serdo apresentados os parametros de resiliéncia e resisténcia a tracdo, ao

menos para o teor 6timo de asfalto.

=  Fontes de Materiais Pétreos:

Os estudos das fontes de materiais para os servi¢os de pavimentacdo serdo de responsabilidade

da empreiteira, devendo este estudo ser composto dos seguintes ensaios de caracterizagdo (minimos):

Sanidade (Soundness test), quando aplicavel,
Abrasao Los Angeles;

Adesividade a ligantes betuminosos;

Lamina Petrografica, quando aplicavel;
Massa Especifica;

Absorgéo d’agua.

Os resultados dos ensaios deverdo estar de acordo com os limites estabelecidos pelas

especificacBes gerais do DNIT.
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= Laudo técnico:

Os ensaios serdo acompanhados de laudo técnico realizado por profissional legalmente
habilitado, com parecer favoravel para o emprego do material em trabalhos de pavimentagdo. A
empresa deverd assegurar a manutencao dos parametros de qualidade do material ao longo de todos
0s servi¢cos de pavimentacéo.

14.6 - Sinalizagcéo

Este plano trata da execucdo dos servigcos necessarios a implantacdo da sinalizacdo viaria -
pintura das faixas, legendas, instalacdo de tachas e tachdes, colocacdo de placas e defensa metdlica.

Depois de concluidas a execucdo das obras de Terraplenagem, de Drenagem Pluvial e de
Pavimentacao Asfaltica, pode-se dar inicio a etapa de implantacdo da Sinalizacdo Rodoviaria. Tanto as
sinalizacBes verticais e quanto as sinalizagdes horizontais deverdo ser executadas de acordo com o
disposto no Projeto de Sinalizagdo (Volume 2), obedecendo as premissas do Anexo Il do Cédigo de
Transito Brasileiro (CTB), das normas brasileiras (ABNT) e do CONTRAN. Também devem seguir as
especificagdes do DNIT e da ABNT, quanto ao controle, execugdo e materiais a serem empregados.

Caso algum servigo ndo possa atender o especificado em projeto, devera ser comunicado o fato
a fiscalizacdo com antecedéncia suficiente para que esta possa dirigir a solugdo da questdo sem
prejuizo ao bom andamento da obra.

= DNIT-100/2009-ES - Seguranca no trafego rodoviério - sinalizagéo horizontal;

= DNIT-101/2009-ES - Seguranga no trafego rodoviério - sinalizagdo vertical.
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15.0 - ESPECIFICACOES DE SERVICO
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15.0 - ESPECIFICACOES DE SERVICO

15.1 - ES - Terraplenagem

DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem - Servicos preliminares;
DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem - Cortes;

DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem - Empréstimos;

DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem - Aterros.

15.2 - ES - Drenagem

DNIT 015/2006-ES - Drenos subterraneos - Drenagem;

DNIT 018/2006-ES - Sarjetas e valetas - Drenagem;

DNIT 019/2004-ES - Transposicao de sarjetas e valetas - Drenagem;

DNIT 022/2006-ES - Dissipadores de energia - Drenagem;

DNIT 023/2006-ES - Bueiros tubulares de concreto - Drenagem;

DNIT 026/2004-ES - Caixas coletoras - Drenagem;

DNIT 027/2004-ES - Demolicdo de dispositivos de concreto - Drenagem;

DNIT 028/2004-ES - Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem - Drenagem;
DNIT 030/2004-ES - Dispositivos de drenagem pluvial urbana - Drenagem.

15.3 - ES - Pavimentacédo Asfaltica

DNIT 137/2010-ES - Pavimentacgéo - Regularizagédo do subleito;

DNIT 139/2010-ES - Pavimentacgéo - Sub-base estabilizada granulometricamente;

DNIT 141/2010-ES - Pavimentacgéo - Base estabilizada granulometricamente;

DNIT 144/2012-ES - Pavimentagéo - Imprimag&o com ligante asfaltico convencional;

DNIT 145/2012-ES - Pavimentacéo - Pintura de ligacdo com ligante asfaltico convencional,
DNIT 031/2006-ES - Pavimentos Flexiveis - Concreto Asfaltico.

15.4 - ES - Sinalizacdo Rodoviaria

DNIT-100/2009-ES - Seguranca no trafego rodoviario - Sinaliza¢éo horizontal;
DNIT-101/2009-ES - Seguranga no trafego rodoviario - Sinalizagao vertical.

15.5 - ES - Componente Ambiental

DNIT 102/2009 - ES - Protec&o vegetal.

15.6 - ES - Obras Complementares

DNIT 027/2004-ES - Drenagem - Demolic&do de dispositivos de concreto;

DNIT 099/2009-ES - Obras complementares - cercas de arame farpado.
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16.0 - QUADRO DE QUANTIDADES E ORCAMENTO ESTIMATIVO

16.1 - Consideracdes

Importante salientar que no segmento que j possui pavimento existente, ndo havera nenhuma
intervencdo, sendo assim, ndo fora contabilizado nenhum servico. Ademais, no que tange o
remanejamento dos postes, esse servico fard composicdo de outra contratacdo da Prefeitura de
Tunapalis.
16.2 - Determinacao do BDI

A composicdo das Bonificagbes e Despesas Indiretas (BDI), intervalos admissiveis e formula de
calculo utilizado no orcamento da obra, citada na sequéncia, foi determinada de acordo com os termos
do acordéo 2622/2013 do TCU.

(1+ AC+SG+R)x(1+DF)x(1+1L) 1

BEDI = a-n

Para a definicdo dos parametros foram adotados os referencias para o tipo de obra: rodovias e
ferrovias. O valor da Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta (CPRB) adotado € o indicado
para orcamentos sem desoneracdo, ou seja, aliquota de 0,00%. O célculo do BDI segue conforme

demonstrado na Tabela 16.1.

Tabela 16.1 - Demonstrativo da composigéo do calculo do BDI (com desoneracao).

Item Descricdo Minimo Maximo Adotado
AC Administracdo central 3,80% 4,67% 3,80%
SG Seguros e Garantias 0,32% 0,74% 0,32%
R Risco 0,50% 0,97% 0,50%
DF Despesas financeiras 1,02% 1,21% 1,02%
L Lucro 6,64% 8,69% 7,00%
ISS (Tunapdlis) 3,00%
PIS 0,65%
I Impostos 6,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00%
BDI=| 21,14%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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CcODIGO

DISCRIMINAGAO

UNID.

1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL TOTAL OBSERVAGOES
" Comp.05 _|Adminisiragéo Local, incluso servigos e conirole tecrolgico e servigos de nid Quantitativo unitério para o prego composto. 1,00

topografia
2.0 SERVICOS INICIAIS TOTAL OBSERVAGOES
21 COMP-01 Placa de obra em chapa de ago galvanizado m? Largura 6,00|Allura 2,00|Quant. 1,00 12,00
22 COMP-05 do e 0 de canteiro de obras, incluso vigilancia unid. Quantitativo unitério para o preco composto. 1,00/

Conforme planilha de volumes

3.0 ' TERRAPLENAGEM TOTAL OBSERVAGOES
31 5501700 Desmatamento, destocamento, impeza de rea e estocagem do material de o Extonsio Exo 01 072062 Extonsao Eixo 02 706,90 Largura média 6500 53.150,60| XS0 mulpicado pela largura média (3 metros para cada
limpeza com arvores de didmetro até 0,15 m lado)
" " Volume de corte oriundo do
Volume de corte Exo 01 6.302,35| . \Volume decorte Eixo 02 893,91 | segmento de reforgo em rachéo 861880
Conforme planilha de volumes Conforme planilha de volumes
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - (Item 3.2)
3.2 5502137 caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao m? Fator de material de 12 0,60 Fator de material de 12 0,60 Fator de material de 12 1,00 12.936,50|Volume de corte disponivel
basculante de 14 m* Volume de corte oriundo do
Volume Eixo 01 3.781,40 Volume Eixo 02 536,30 | segmento de reforco em rachao 8.618,80
(Item 3.2)
Volume de corte Eix0 01 6.302,349 Fator de material de 3° 040 Volume 2.520,90
Escavacéo, carga e transporte de material de 3* categoria - DMT de 400 a 600 m Conforme planilha de volumes
33 5502770 |caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao m Volume de corte Eixo 02 893,908 Fator de material de 3 040 Volume 357,60 2.878,50| VOlume de corte de material de terceira categoria do corte total do
basculante de 14 m? Conforme planilha de volumes projeto. Volume de corte multiplicado pelo fator de material de 32.
Volume de corte para reforgo em 8.618,80 Fator de material de 3° - Volume -
rachao (ltem 3.2)
Volume de corte Eixo 01
Cfme planilha de volumes,
considerado fator de conversao: 4.462,00 | Volume disponivel de material 11.990,00]
0,80 - 1 cat.
0,57 - 3 cat.
Volume de corte Eixo 02
Conforme planilha de volumes
34 COMP-02 Fornecimento e aquisigao de material de jazida (inclusive carga, descarga e e Volume de aterro total 21.239.40 considerado fator de conversao: 633,00 Volume necessario 21.239,40 9.249,40) Volurng de material necessario subtraido do volume de material
transporte) (Item 3.5) 0,80 - 12 cat. disponivel
0,57 - 3% cat.
Volume de corte em decorrencia
do reforgo em rachao (Item 3.2) Empréstimo
considerado fator de conversao: 6.895,00 (v oiurnep eométrico) 9.249,40|
0,80 - 1° cat. g
0,57 - 3 cat.
Extens&o Eixo 01 + Eixo 02 10.526,61 Area de reaterro na segéo 0,35 Volume 3.631,70
35 5502978 Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m* Volume de §lerro Eixo 01 16.256,228 Volume 16.256,20 21.239,40(Volume geométrico
Conforme planilha de volumes
Volume de aterro Ex0 02 1.351,534 Volume 1.351,50

4.0 PAVIMENTAGAO TOTAL OBSERVAGOES
Areade a 76.679,40
4.1 4011209 Regularizagao e compactagéo de subleito até 20 cm de espessura m? ici 5 84.651,80)
e “ pactas P Extenséo de bordo de pista 21.547,00| -79U"8 ad'f{':::'/:f;‘afl"'me segao 0,37 Area adicional 7.972,40)
4.2 Compgs  |EXecucao e compactagio de Base e ou sub base para pavimentagéo de pedra m* Extensao de bordo de pista 21.547,00) Espessura 0,20| Largura do reforgo 2,00 8.618,80
rachao - exclusive transporte. AF_11/2019
Area de pavimentagdo 76.679,40 Espessura 0,16 Volume 12.268,70
43 4011279 Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial m* i i a 13.259,90
Extensao de bordo de pista 21.547,00| Area adicional obtida na segao de 0,046 Volume 991,20|
pavimentagdo
Area de pavimentagdo 76.679,40 Espessura 0,15 Volume 11.501,90
4.4 4011276 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m* i i a 11.932,80
9 Extensao de bordo de pista 21.547,00| Area adicional obtida na segao de 0,020 Volume 430,90
pavimentag&o
45 4011352 Execugao de imprimagdo com EAI m? Area de pavimentagdo 76.679,40 76.679,40
4.6 4011353 Pintura de ligagdo com emulsdo RR-1C m? Area de a 76.679,40) 76.679,40)
4.7 4011463 Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais t Area de pavimentagao 76.679,40 Espessura 0,06 Densidade (t/m?) 2,40 11.041,80
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA az‘ mute
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS ENG ENHARIA
ITEM CcODIGO DISCRIMINAGAO UNID.
FORNECIMENTO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
48 R Forneci e transporte de emulsao asfaltica para imprimagao (EAI) t Area de imprimagao (Item 3.5) 76.679,40) Taxa de aplicagao (t/m?) 0,0012] 92,00)
4.9 - Fornecimento e transporte de emulséo asfaltica RR-1C t Area de pintura (Item 3.6) 76.679,40 Taxa de aplicagao (t/m?) 0,0005 38,30
4.10 - F i e transporte de cimento asfaltico CAP 50-70 t CBUQ (Item 3.7) 11.041,80 Taxa de aplicagéo (t/t) 0,0632 698,20
Volume de material pétreo 8.618,80) Densidade (t/m?) 2,10 DMT 6,00
Item 4.2
Volume CI‘; :j‘ea”a' pétreo 13.259,90 Densidade (t/m?) 2,10) DMT 6,00
411 5914374 Transporte com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia em revestimento primario | t x km Vol p at‘ ol pét 500.760,40
ume de material petreo 11.932,80 Densidade (t/m?) 2,20 DMT 6,00
Item 4.4
Volume de CBUQ 11.041,80 Consumo (t) 1,02 DMT 6,00
Item 4.7
Volume de material pétreo 8.618,80) Densidade (t/m?) 2,10) DMT 69,00
Item 4.2
Volume CI‘; :i‘ea”a' pétreo 13.259,90 Densidade (t/m?) 2,10) DMT 69,00
412 5914389 Transporte com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia pavimentada tx km Vol 3 at‘ ol pét 5.758.744,60
ume de material petreo 11.932,80 Densidade (t/m?) 2,20 DMT 69,00
Item 4.4
Volume de CBUQ 11.041,80 Consumo (t) 1,02 DMT 69,00
Item 4.7
5.0 DRENAGEM PLUVIAL Dispositivo Extensao Largura média / secao Altura média/area da secdo Fator de material Volume total
Tubo @ 0,80m 130,00 1,60 1,60 0,60 199,70
&0 Mec. de Vala ¢/ Prof. Maior que 1,5m Até 3,0m (Média Entre Montante Tubo @ 1,00m 16.00 200 1.80 0.60 34.60
e Jusante/Uma ComposigZo Por Trecho), com Escavadeira Hidraulica (0,8 m¥111 . : : : : ' :
51 90091 HP), Larg. de 1,5m a 2,5m, em Solo de 1a Cat, em Locais c/ Baixo Nivel de m Tubo @ 2,00m 69,00 4,00 2,80 060 463,70 1.246,10
Interferéncia Vala de drenagem 49,00 1,00 x 1,00m (talude 1:1) 1,50 0,60 44,10
Vala do passa gado 140,00 2,00 x 2,00m (talude 1:1) 6,00 0,60 504,00
Tubo @ 0,80m 130,00 1,60 1,60 0,40 133,10
Tubo @ 1,00m 16,00 2,00 1,80 0,40 23,00
5.2 4805765 Escavacao de vala em material de 32 categoria m? Tubo @ 2,00m 69,00 4,00 2,80 0,40 309,10 830,60
Vala de drenagem 49,00 1,00 x 1,00m (talude 1:1) 1,50 0,40 29,40
Vala do passa gado 140,00 2,00 x 2,00m (talude 1:1) 6,00 0,40 336,00
Di iti Extenséo Largura média / segao Altura média Area do tubo Volume total
Reaterro izado de Vala ¢/ ira Hidraulica (Capacidade da Cagamba: Tubo @ 0,80m 130,00 1,60 1,60 050 267,50
53 93369 0,8m? / Poténcia: 111 Hp), Largura de 1,5 a 2,5m, Prof. de 1,5 a 3,0m, ¢/ Solo m?* 868,50
(Sem Substituigao) de 1° Categoria em Locais ¢/ Baixo Nivel de Interferéncia Tubo @ 1,00m 16,00 2,00 1.80 0.79 45,00
Tubo @ 2,00m 69,00 4,00 2,80 3,14 556,00
DBiebositi Extensio Largura média / secéo Espessura Volume total
Lastro Com Material Granular (Pedra Britada N.2), Aplicado Em Pisos Ou Lajes 5 Tubo @ 0,80 130,00 160 0.10 20,80)
54 96624 Sobre Solo, Espessura De *10 Cm*. Af_08/2017 m Ubo ©0,5m ! : g G 51,60
Tubo @ 1,00m 16,00 2,00 0,10 3,20
Tubo @ 2,00m 69,00 4,00 0,10 27,60
Tubo de Concreto P/ Redes Coletoras de Aguas Pluviais, Didmetro de 800mm,
55 92214 [ Junta Rigida, Instalado em Local ¢/ Baixo Nivel de Interferéncias - Fornecimento e m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 130,00
Tubo de Concreto P/ Redes Coletoras de Aguas Pluviais, Diametro de 1000mm,
5.6 92216 | Junta Rigida, Instalado em Local ¢/ Baixo Nivel de Interferéncias - Fornecimento e m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 16,00
Assentamento
57 611700 Corpo de BSTC 2,00m com bergo m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 69,00
58 2003611 E’;;";C'?;:gi'“di"a' profundo para corte em solo - DSS 04 - tubo PEAD e brita m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 4.781,00
59 2003325 Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - areia e brita comerciais m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 4.335,00
5.10 804101 Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 12,00/
5.11 804121 Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 1,00/
5.12 2003919 Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 01 - tubo de PEAD - areiae | | Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 18,00
brita comerciais
513 2003357 Transposicéo de segmentos de sarjeta - TSS 01 - areia e brita comerciais m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 89,00
5.14 2003477 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 1,00
brita comerciais
5.15 2003479 Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia & un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 8,00
brita comerciais
5.16 2003481 Caixa coletora de sarjeta - CCS 03 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 1,00
brita comerciais
517 1600404 :femir‘z% de tubos de concreto com diametro de 0,40 m a 1,00 m em valas & m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Drenagem 131,00
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PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA az‘ mute
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS ENG ENHARIA
ITEM CcODIGO DISCRIMINAGAO UNID.
6.0 SINALIZACAO VIARIA Descrigdo Unidade Largura/Area Extensdo Quant. Total TOTAL OBSERVAGOES
Linha de eixo/bordo branca ml 0,10 20.468,00| 2046,80
Linha de eixo/bordo amarela ml 0,10 18.282,00| 1828,20|
Faixa Seccionada branca 1x1x1m und 0,10 1,00 612,00 61,20
:as'f: ?:?cs'"m"ada branca und 0,25 1,50 12,00 4,50
6.1 5213403 Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em 4gua - espessura de 0,5 mm m? — 4046,10]
Faixa Seccionada branca 3X3x3m und 0,15 3,00] 8,00 3,60]
Faixa Seccionada branca 4x8x4m und 0,10 4,00 224,00 89,60
Faixa Seccionada amarela 1x1x1m und 0,10 1,00 108,00 10,80
Faixa Seccionada amarela 3x3x3m und 0,15| 3,00 3,00 1,40]
Largura/Area Extensao/Quant.
legenda "PARE" und 3.41 13,00 44,30
Quadrado "PARE" und 0,25 4,00 1,00]
Pictograma "Dé a pref" und 4,32 1,00 4,30
Quadrado "Dé a pref* und 0,15 5,00 0,80
Faixa de Retengao ml 0,4/ 92,00 36,80
62 5213407 Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica emulsionada em dgua - espessura| . |Seta frente (7,5m) und 163 6,00 9,80 143.90
) de 0,5 mm "’
Seta direita ou esquerda (7,5m)  [und 2,06 2,00 4,10)
Seta frente e direita ou esquerda | e 18,00 3370
(5,0m)
Seta frente e direita ou esquerda und 453 2,00 9.10)
(7,5m)
Zebrado branco und 13,00] - 0,00
Zebrado amarelo und 150,00 - 0,00
6.3 5213360 | Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocagéo un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Sinalizagéo 2940,00!
6.4 5213362 | Tach&o refletivo bidirecional - fornecimento e colocagéo un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Sinalizagéo 17,00
Descrigéo Unidade lado Area/und/esp Quant. Total
Dé a pref und 0,75 0,24 1,00 0,20
Marcador de perigo und 0,30x0,90 0,27, 26,00 7,00
Delineador und 0,50x0,60 0,30 12,00 3,60
Ponto de 6nibus und 0,40x0,60 0,24 13,00 3,10,
65 5213571 |Fornecimento e implantagio de placa em aco - pelicula | + Il e |Indicativa und 1,250,50 063 8,00 500 66,40
Indicativa und 3,00x1,50 4,50 2,00 9,00
Indicativa und 2,00x1,00] 2,00 3,00 6,00
Indicativa und 1,75x1,00] 1,75] 4,00 7,00
Indicativa und 2,50%0,50 1,25 10,00 12,50
Indicativa und 2,50x1,00] 2,50 4,00 10,00
Indicativa und 1,50x1,00 1,50, 2,00 3,00
F e 0 de placa de emacoD =0,60m - " " " " T
6.6 5213440 pelicula retrorrefietiva tipo | e SI un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Sinalizagéo 68,00
67 5213404 |FOTCCH lantagao de piaca de doemago, Rilado0.248m| ), Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Sinalizagéo 26,00
- pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
6.8 5213464 Fornecimento e implantagéo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m - un Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Sinalizagdo 38,00
pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
6.9 5216111 Fornecimento e implantagéo de suporte e travessa para placa de sinalizagao em un Quantidades conforme niimero de placas do ltem 5.5 85,00
madeira de lei tratada 8 x 8 cm
6.10 5213863 Fomeumemof“ 'mplimacéo de suporte metalico galvanizado para placa de un Quantidades conforme numero de placas do Item 5.6 68,00
regulamentag&o - D = 0,60 m
6.11 5213855 Fornecimento e implantagéo de suporte metalico galvanizado para placa de un Quantidades conforme niimero de placas do ltem 5.7 26,00
- R1 - lado de 0,248 m
6.12 5213863 Fomec,'me.mo © implantagdo de suporte metélico galvanizado para placa de un Quantidades conforme numero de placas do Item 5.8 38,00
adverténcia - lado de 0,60 m
6.13 3713604 Defensa i-maledvel simples - forneci e a m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Sinalizagéo 1835,00
6.14 3713605 de defensa i-maleavel simples - i el £l m Quantidades obtidas na planta baixa do Projeto de Sinalizagéo 768,00
615 5213364 Remogao de placa de sinalizagdo @ |Descricdo [unidade [tado [Arealund/esp [Quant. [Total 100
Quadrada Jund 06| 0,36 1,00 | 0,36|
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superior x altura), para vias urbanas AF_06/2016

ITEM CcODIGO DISCRIMINAGAO UNID.
7.0 OBRAS COMPLEMENTARES TOTAL OBSERVAGOES
71 1600966 Remogao de cerca com mourdes de concreto m Extens&o de cerca a relocar retirado em planta baixa 2.130,00
72 3713610 Cerca com 4 fios de arame farpado e mouréo de concreto de segao quadrada de m Extenso de cerca a relocar conforme item 6.1 2.130,00
11 cm a cada 2,5 m e esticador de 15 cm a cada 50 m - areia e brita comerciais
73 4413200 Plantio de grama comercial em placas m? Area de largura adicional 21407,00] Area de talude de aterro 13217,00 Fator de inclinagao 1,202 37.293,80 Somatério da ‘a‘rea p?ra .a Iar?ura adicional, com a drea de talude
de aterro corrigida a inclinagao
7.4 4413905 Hidrossemeadura m? Area de talude de corte 1852,00 Fator de inclinagao 1,414 2.618,70|Area de talude de corte corrigida a inclinagdo
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho curvo, confeccionada em concreto pré-
75 94274 fabricado, dimensdes 100x15x13x30cm (comprimento x base inferior x base m Extenséo de meio fio projetado retirado em planta baixa 51,00

8.0 INTERFERENCIAS COM REDE DE AGUA Dados das rede existente Largura média da vala Altura média da vala Volume de escavagéo TOTAL OBSERVAGOES
Extenséo rede @ 32mm 1976,00 0,50 0,60 592,80
a D de Vala ¢/ até 1,5m (Média Entre Montante e Extenséo rede @ 40mm 985,00 0,50 0.60 295,50
Jusante/ Uma Composigao Por Trecho), ¢/ Retroescavadeira (Capacidade da N - . . . .
8.1 90105 Cagamba da Retro: 0,26 m¥/ Poténcia: 88 Hp), Largura menor que 0,8m, em Solo | ™ Extenséo rede © 50mm 2395,00 0.50 0.60 718,50 3.082,80
de 1a Cat., Locais ¢/ Baixo Nivel de Interferéncia Extenséo rede @ 60mm 4292,00] 0,50 0,60 1287,60
Extenséo rede @ 75mm 628,00 0,50 0,60 188,40
Dados das rede existente Largura média da vala Espessura média do reaterro Volume de escavagéo
Extenséo rede @ 32mm 1976,00 0,50 0,30 296,40
Reaterro i de Vala c/ ira (C: i da Cagamba da =
8.2 93378 Retro: 0,26 m* / Poténcia: 88 Hp), Larg. até 0,8m, Prof. até 1,5m, ¢/ Solo (Sem m Extenséo rede @ 40mm 985,00 0.50 0.30 147,80 1.541,50
Substituigio) de 12 Categoria em Locais ¢/ Baixo Nivel de Interferéncia Extenséo rede @ 50mm 2395,00] 0,50 0.30 359,30
Extens&o rede @ 60mm 4292,00 0,50 0,30 643,80
Extenséo rede @ 75mm 628,00 0,50 0,30 94,20
Dados das rede existente Largura média da vala Espessura média do reaterro Volume de escavagédo
Extenséo rede @ 32mm 1976,00 0,50 0,30 296,40
83 COMP-03  [Embasamento de material granular - P6 de pedra me Extenso rede @ 40mm 985,00 050 030 147,80 1,541,50)
Extenséo rede @ 50mm 2395,00] 0,50 0,30 359,30
Extens&o rede @ 60mm 4292,00 0,50 0,30 643,80
Extenséo rede @ 75mm 628,00 0,50 0,30 94,20
Dados das rede existente Extens&o total
84 97124 Assentamento de tubo de PVC PBA para rede de agua, DN 50mm, junta elastica m Extensao rede @ 32mm 1976,00 Sera por rede @ 50mm 1976,00 5.356,00
- integrada, instalada em local com nivel baixo de interferéncias Extenséo rede @ 40mm 985,00 Sera substituida por rede @ 50mm 985,00 e
Extensao rede @ 50mm 2395,00 Sera substituida por rede @ 50mm 2395,00
A " o de fubo de PV PBA do do 4 DN 75 . st Dados das rede existente Extens&o total
85 97125 Assentamento de tubo de A\ para rede de dgua, DN 75mm, junta eléstica | Extensaorede @ 60mm | 4292,00 Sera por rede @ 75mm 4292,00 4.920,00
integrada, instalada em local com nivel baixo de interferéncias
Extens&o rede @ 75mm I 628,00 Sera substituida por rede @ 75mm 628,00
8.6 36375  Tubo PVC PBA JEI, classe 15, DN = 50mm, para rede de agua m Quantidade conforme Item 7.4 5.356,00
8.7 36376  Tubo PVC PBA JEI, classe 15, DN = 75mm, para rede de agua m Quantidade conforme Item 7.5 4.920,00
8.8 325 Anel borracha para tubo PVC PBA DN 50mm para rede de agua unid. Quantidade conforme Item 7.4 5356,00 Comprimento Util tubo 5,77 Numero de aneis 929,00 929,00
8.9 329 Anel borracha para tubo PVC PBA DN 75mm para rede de agua unid. Quantidade conforme Item 7.5 4920,00 Comprimento (il tubo 5,78, Numero de aneis 852,00 852,00
8.10 1427 Co{a.r tomada PVC, com travas, saida com rosca, de 100 mm x 3/4", para ligagéo unid. Namero previsto de ligages prediais 172,00
predial de agua
8.11 61 o de @0 em 20 mm x 3/4", para ligagéo predial de | | iy Quantidade conforme Item 7.10 172,00
8.12 821 Bucha de redugao PCV, longa, 75x50 mm unid. Numero de encontros entre estes diametros 4,00
8.13 819 Bucha de redugéo PCV, curta, 50x40 mm unid. Numero de encontros entre estes diametros 2,00
8.14 812 Bucha de redugao PCV, curta, 40x32 mm unid. Numero de encontros entre estes diametros 2,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA
QUADRO DE QUANTITATIVOS
Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC &II IUTE
Data base: Janeiro/2022 ENGENHARIA
Item Cadigo Referéncial Discriminagao do Servigo Unidade Quantidades
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 COMP-06 Composigao |Administragéo Local, incluso servigos de controle tecnoldgico e servigos de topografia unid 1,00
2.0 SERVICOS INICIAIS
2.1 COMP-01 Composigao Placa de obra em chapa de aco galvanizado m? 12,00
2.2 COMP-05 Composigao Instalagdo e manutengéo de canteiro de obras, incluso vigilancia unid. 1,00
3.0 TERRAPLENAGEM
3.1 5501700 SICRO Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de didametro até 0,15 m m?2 63.159,60
= - a - . : - ;
39 5502137 SICRO E§cay§gao, carga e tran§porte de Ima~ter|al de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo em revestimento me 12.936,50
primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
o p a . . ] ] ;
33 5502770 SICRO Egca’vggao, carga e trans‘,porte de .ma~ter|al de 32 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo em revestimento me 2.878.,50
primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m®
3.4 COMP-02 Composigao |Fornecimento e aquisicdo de material de jazida (inclusive carga, descarga e transporte) m? 9.249,40
3.5 5502978 SICRO Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal m? 21.239,40
4.0 PAVIMENTAGAO
4.1 4011209 SICRO Regularizagdo e compactagéo de subleito até 20 cm de espessura m? 84.651,80
4.2 COMP-04 Composigao Execugéo e compactacédo de Base e ou sub base para pavimentagéo de pedra rach&do - exclusive transporte. AF_11/2019 m?3 8.618,80
4.3 4011279 SICRO Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial m? 13.259,90
4.4 4011276 SICRO Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m? 11.932,80
4.5 4011352 SICRO Execugéo de imprimag&o com EAI m? 76.679,40
4.6 4011353 SICRO Pintura de ligagdo com emulsédo RR-1C m? 76.679,40
4.7 4011463 SICRO Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais t 11.041,80
FORNECIMENTO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
4.8 - ANP Fornecimento de emulsao asfaltica para imprimagéo (EAI) t 92,00
4.9 - ANP Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 38,30
4.10 - ANP Fornecimento de cimento asfaltico CAP 50-70 t 698,20
4.11 5914374 SICRO Transporte com caminhao basculante de 10 m® - rodovia em revestimento primario t x km 500.760,40
4.12 5914389 SICRO Transporte com caminhao basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada tx km 5.758.744,60
5.0 DRENAGEM PLUVIAL
Escavacdo Mec. de Vala ¢/ Prof. Maior que 1,5m Até 3,0m (Média Entre Montante e Jusante/Uma Composigao Por
5.1 90091 SINAPI Trecho), com Escavadeira Hidraulica (0,8 m*111 HP), Larg. de 1,5m a 2,5m, em Solo de 1a Cat, em Locais ¢/ Baixo Nivel m?3 1.246,10
de Interferéncia
5.2 4805765 SICRO Escavacao de vala em material de 32 categoria m?3 830,60
Reaterro Mecanizado de Vala c/ Escavadeira Hidraulica (Capacidade da Cagamba: 0,8m? / Poténcia: 111 Hp), Largura de 3
53 93369 SINAPI 1,5 a 2,5m, Prof. de 1,5 a 3,0m, ¢/ Solo (Sem Substituicdo) de 12 Categoria em Locais ¢/ Baixo Nivel de Interferéncia m 868,50
54 96624 SINAPI Lastro Com Material Granular (Pedra Britada N.2), Aplicado Em Pisos Ou Lajes Sobre Solo, Espessura De *10 Cm*. me 51,60
Af_08/2017
55 92214 SINAPI Tl’JbO de Concre}o E’/ Redes Co!etoras de Aguas Pluviais, Didmetro de 800mm, Junta Rigida, Instalado em Local c/ Baixo m 130,00
Nivel de Interferéncias - Fornecimento e Assentamento
56 92216 SINAPI TL'JbO de ConcreEo P/ Redes Colgtoras de Aguas Pluviais, Diametro de 1000mm, Junta Rigida, Instalado em Local ¢/ Baixo m 16,00
Nivel de Interferéncias - Fornecimento e Assentamento
5.7 611700 DER/PR Corpo de BSTC 2,00m com bergo m 69,00
5.8 2003611 SICRO Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial m 4.781,00
5.9 2003325 SICRO Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - areia e brita comerciais m 4.335,00
5.10 804101 SICRO Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 12,00
5.11 804121 SICRO Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 1,00
5.12 2003919 SICRO Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 01 - tubo de PEAD - areia e brita comerciais un 18,00
5.13 2003357 SICRO Transposicao de segmentos de sarjeta - TSS 01 - areia e brita comerciais m 89,00
5.14 2003477 SICRO Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais un 1,00
5.15 2003479 SICRO Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais un 8,00
5.16 2003481 SICRO Caixa coletora de sarjeta - CCS 03 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais un 1,00
517 1600404 SICRO Remocéao de tubos de concreto com didmetro de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros m 131,00
6.0 SINALIZAGAO VIARIA
6.1 5213403 SICRO Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm m? 4.046,10
6.2 5213407 SICRO Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm m? 143,90
6.3 5213360 SICRO Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocagéo un 2.940,00
6.4 5213362 SICRO Tachao refletivo bidirecional - fornecimento e colocagao un 17,00
6.5 5213571 SICRO Fornecimento e implantacdo de placa em aco - pelicula | + IlI m? 66,40
6.6 5213440 SICRO Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentagdo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e Sl un 68,00
6.7 5213444 SICRO Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentagédo em aco, R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e S un 26,00
6.8 5213464 SICRO Fornecimento e implantacéo de placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI un 38,00
6.9 5216111 SICRO Fornecimento e implantagdo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm un 85,00
6.10 5213863 SICRO Fornecimento e implantagédo de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagéo - D = 0,60 m un 68,00
6.11 5213855 SICRO Fornecimento e implantagédo de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagédo - R1 - lado de 0,248 m un 26,00
6.12 5213863 SICRO Fornecimento e implantagédo de suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia - lado de 0,60 m un 38,00
6.13 3713604 SICRO Defensa semi-maleavel simples - fornecimento e implantagéo m 1.835,00
6.14 3713605 SICRO Ancoragem de defensa semi-maleavel simples - fornecimento e implantagao m 768,00
6.15 5213364 SICRO Remocéo de placa de sinalizagéo m? 1,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA
QUADRO DE QUANTITATIVOS
Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC &II IUTE
Data base: Janeiro/2022 ENGENHARIA
7.0 OBRAS COMPLEMENTARES
71 1600966 SICRO Remocgéao de cerca com mourdes de concreto m 2.130,00
79 3713610 SICRO Cerca com 4 fios ge ara.me farpadg g mourdo de concreto de se¢do quadrada de 11 cm a cada 2,5 m e esticador de 15 cm m 2.130,00
a cada 50 m - areia e brita comerciais
7.3 4413200 SICRO Plantio de grama comercial em placas m? 37.293,80
7.4 4413905 SICRO Hidrossemeadura m? 2.618,70
75 94274 SINAPI Assentgmento de guia (m.elo-ﬂo) em trecho curvo, confeccpnada em concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30cm m 51,00
(comprimento x base inferior x base superior x altura), para vias urbanas AF_06/2016
8.0 INTERFERENCIAS COM REDE DE AGUA
Escavagao Mecanizada de Vala ¢/ Profunidade até 1,5m (Média Entre Montante e Jusante/ Uma Composig¢édo Por Trecho),
8.1 90105 SINAPI c/ Retroescavadeira (Capacidade da Cagamba da Retro: 0,26 m?/ Poténcia: 88 Hp), Largura menor que 0,8m, em Solo de m?3 3.082,80
1a Cat., Locais ¢/ Baixo Nivel de Interferéncia
Reaterro Mecanizado de Vala c/ Retroescavadeira (Capacidade da Cagamba da Retro: 0,26 m*®/ Poténcia: 88 Hp), Larg. 3
8.2 93378 SINAPI até 0,8m, Prof. até 1,5m, ¢/ Solo (Sem Substituicdo) de 12 Categoria em Locais c/ Baixo Nivel de Interferéncia m 1.541,50
8.3 COMP-03 Composigao Embasamento de material granular - P6 de pedra m?3 1.541,50
8.4 97124 SINAPI As.sentant\ento df} tu.bo de PVC PBA para rede de agua, DN 50mm, junta elastica integrada, instalada em local com nivel m 5.356,00
baixo de interferéncias
85 97125 SINAPI As§entamento d? tqbo de PVC PBA para rede de agua, DN 75mm, junta elastica integrada, instalada em local com nivel m 4.920,00
baixo de interferéncias
8.6 36375 SINAPI Tubo PVC PBA JEI, classe 15, DN = 50mm, para rede de agua m 5.356,00
8.7 36376 SINAPI Tubo PVC PBA JEI, classe 15, DN = 75mm, para rede de agua m 4.920,00
8.8 325 SINAPI Anel borracha para tubo PVC PBA DN 50mm para rede de agua unid. 929,00
8.9 329 SINAPI Anel borracha para tubo PVC PBA DN 75mm para rede de agua unid. 852,00
8.10 1427 SINAPI Colar tomada PVC, com travas, saida com rosca, de 100 mm x 3/4", para ligagao predial de agua unid. 172,00
8.1 61 SINAPI Adaptador de compressao em polipropileno, 20 mm x 3/4", para ligagao predial de agua unid. 172,00
8.12 821 SINAPI Bucha de redugédo PCV, longa, 75x50 mm unid. 4,00
8.13 819 SINAPI Bucha de redugao PCV, curta, 50x40 mm unid. 2,00
8.14 812 SINAPI Bucha de redugao PCV, curta, 40x32 mm unid. 2,00
9.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
9.1 - Composi¢cdo |Mobilizagdo e desmobilizagéo da obra unid. 1,00
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Resumo do Orgamento % " ‘BEIMUT‘E

o ENGENHARI A
Projeto: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC Ordem de Servigo: 10620
Local: Tunapolis - SC Data base: Janeiro/2022
Indices de reajuste: Referénciais de preco utilizados: Data base:
FGV - Fundagao Getulio Vargas - Indices de reajustamento de obras rodoviarias SINAPI - Servigos SC - Dezembro de 2021 Janeiro/2022
SICRO - SC -Julho de 2021 BDI aplicado:
Sem desoneragao
21,14%
ltem Descrigao Total % do item
1.0  ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 805.471,97 3,61%
2.0 SERVICOS INICIAIS R$ 224.113,00 1,00%
3.0 TERRAPLENAGEM R$ 1.483.698,87 6,65%
4.0 PAVIMENTAGAO R$ 15.666.133,44 70,18%
50 DRENAGEM PLUVIAL R$ 1.084.183,65 4,86%
6.0  SINALIZAGAO VIARIA R$ 1.424.888,37 6,38%
7.0 OBRAS COMPLEMENTARES R$ 576.365,46 2,58%
8.0 INTERFERENCIAS COM REDE DE AGUA R$ 798.249,50 3,58%
9.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO R$ 259.236,78 1,16%
TOTAL DA OBRA 22.322.341,04 100,00%
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000
0 S - I - — I —
Ser. Iniciais Terraplenagem Pavimentagao Drenagem Sinalizagao Obras Complementares Int. Rede Agua Mob. e desmob.

ORC-10620-01-PL-01-C

RESUMO DO ORCAMENTO PAGINA 1 DE 1



azimute
ENGENHARIA

16.6 - Orgamento estimativo

REL-10620-01-EX-01-C - PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA — PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

VOLUME 01 - RELATORIO TECNICO - CAPITULO 16.0 - QUADRO DE QUANTIDADES E ORCAMENTO ESTIMATIVO )
PAGINA 106



PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA .BZ'MUT.E
ORCAMENTO DA OBRA = ENGENHARIA
DER-PR: Janeiro de 2021
Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com ltapiranga/SC SICRO-SC: Julho de 2021
Data base: Janeiro/2022 SINAPI-SC: Dezembro de 2021
BDI: 21,14% ORSE: Dezembro de 2021
BDI ligantes: 15,00%
Preco Unitario
Item Cadigo Referéncial Discriminacdo do Servico Unidade Quantidades BDI (com BDI e com Preco Total % do Sub-item| % do ltem
Reajuste)
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
11 COMP-06 Composicao Administracédo Local, incluso servigos de controle tecnoldgico e servigos de topografia | unid 1,00 21,14% R$ 805.471,97] R$ 805.471,97 100,00%
Custo Total da Administragao Local => R$ 805.471,97 100,00% 3,61%
2.0 SERVICOS INICIAIS
2.1 COMP-01 Composicao Placa de obra em chapa de ago galvanizado m? 12,00 21,14% R$ 400,10] R$ 4.801,20 2,14%
2.2 COMP-05 Composicao Instalacdo e manutengéo de canteiro de obras, incluso vigilancia unid. 1,00 21,14% R$ 219.311,80] R$ 219.311,80 97,86%
Custo Total dos Servigos Iniciais => | RS 224.113,00]  100,00%| 1,00%
3.0 TERRAPLENAGEM
31 5501700 SICRO Desrnatamentq, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores m2 63.159,60 21,14% RS 045 R$ 28.421.82 1.92%
de diametro até 0,15 m
= - a . : .
3.2 5502137 SICRO Esce.avagao, carga‘e transpgrtel (.1e material de 1 cgtegona . Dl\fIT de 400 a 600 m - caminho de me 12.936,50 21,14% RS 531 R$ 68.692,82 4.63%
servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
o - 2 . : .
33 5502770 SICRO Esce.ava(,:ao, carga‘e transpgrtel (.1e material de 3 cgtegona . Dl\fIT de 400 a 600 m - caminho de me 2.878.50| 21.14% RS 40,33| R$ 116.089,91 7.82%
servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
3.4 COMP-02 Composicdo |Fornecimento e aquisicdo de material de jazida (inclusive carga, descarga e transporte) m?3 9.249,40| 21,14% R$ 127,21 R$ 1.176.616,17 79,30%
3.5 5502978 SICRO Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal m? 21.239,40| 21,14% R$ 4,42 R$ 93.878,15 6,33%
Custo Total da Terraplenagem =>| | R$ 1.483.698,87 100,00%| 6,65%
4.0 PAVIMENTAGAO
4.1 4011209 SICRO Regularizagdo e compactagéo de subleito até 20 cm de espessura m?2 84.651,80 21,14% R$ 1,01] R$ 85.498,32 0,55%
49 COMP-04 Composigéo Execucao e compactagéo de Base e ou sub base para pavimentagéo de pedra rachdo - exclusive me 8.618,80| 21.14% RS 128.49| R$ 1.107.429,61 7.07%
transporte. AF_11/2019
4.3 4011279 SICRO Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial m?3 13.259,90 21,14% R$ 129,67| R$ 1.719.411,23 10,98%
4.4 4011276 SICRO Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m?3 11.932,80 21,14% R$ 153,30 R$ 1.829.298,24 11,68%
4.5 4011352 SICRO Execugado de imprimagéo com EAI m? 76.679,40| 21,14% R$ 0,41] R$ 31.438,55 0,20%
4.6 4011353 SICRO Pintura de ligagdo com emulsdo RR-1C m? 76.679,40| 21,14% R$ 0,28| R$ 21.470,23 0,14%
4.7 4011463 SICRO Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais t 11.041,80 21,14% R$ 155,31 R$ 1.714.901,96 10,95%
FORNECIMENTO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
4.8 - ANP Fornecimento e transporte de emulséo asfaltica para imprimacgao (EAI) t 92,00] 15,00% R$ 4.893,94| R$ 450.242,48 2,87%
4.9 - ANP Fornecimento e transporte de emulséo asfaltica RR-1C t 38,30] 15,00% R$ 4.542,89| R$ 173.992,69 1,11%
4.10 - ANP Fornecimento e transporte de cimento asfaltico CAP 50-70 t 698,20 15,00% R$ 6.271,33| R$ 4.378.642,61 27,95%
4.11 5914374 SICRO Transporte com caminhdo basculante de 10 m* - rodovia em revestimento primario tx km 500.760,40( 21,14% R$ 0,82| R$ 410.623,53 2,62%
4.12 5914389 SICRO Transporte com caminhao basculante de 10 m? - rodovia pavimentada tx km 5.758.744,60 21,14% R$ 0,65 R$ 3.743.183,99 23,89%
Custo Total da Pavimentagao => | R$ 15.666.133,44 100,00%| 70,18%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA ' .BZ'MUT.E
ORCAMENTO DA OBRA = ENGENHARIA
DER-PR: Janeiro de 2021
Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com ltapiranga/SC SICRO-SC: Julho de 2021
Data base: Janeiro/2022 SINAPI-SC: Dezembro de 2021
BDI: 21,14% ORSE: Dezembro de 2021
BDI ligantes: 15,00%
Preco Unitario
Item Cadigo Referéncial Discriminagao do Servigo Unidade Quantidades BDI (com BDI e com Preco Total % do Sub-item| % do Item
Reajuste)
5.0 DRENAGEM PLUVIAL
Escavagéo Mec. de Vala ¢/ Prof. Maior que 1,5m Até 3,0m (Média Entre Montante e Jusante/Uma
5.1 90091 SINAPI Composicéo Por Trecho), com Escavadeira Hidraulica (0,8 m*111 HP), Larg. de 1,5m a 2,5m, em m?3 1.246,10 21,14% R$ 6,38| R$ 7.950,12 0,73%
Solo de 1a Cat, em Locais c/ Baixo Nivel de Interferéncia
5.2 4805765 SICRO Escavagéo de vala em material de 32 categoria m?3 830,60 21,14% R$ 166,76 R$ 138.510,86 12,78%
Reaterro Mecanizado de Vala c/ Escavadeira Hidraulica (Capacidade da Cagamba: 0,8m?® /
53 93369 SINAPI Poténcia: 111 Hp), Largura de 1,5 a 2,5m, Prof. de 1,5 a 3,0m, ¢/ Solo (Sem Substituicdo) de 12 m?3 868,50 21,14% R$ 12,94 R$ 11.238,39 1,04%
Categoria em Locais c/ Baixo Nivel de Interferéncia
Lastro Com Material Granular (Pedra Britada N.2), Aplicado Em Pisos Ou Lajes Sobre Solo, R o o
5.4 96624 SINAPI Espessura De *10 Cm*. Af_08/2017 m 51,60 21,14% R$ 155,34| R$ 8.015,54 0,74%
55 92214 SINAPI Tubo de Concreto P/ Rfedes' Coletoras deh Aguas Pluwa|§, Diametro de 800mm, Junta Rigida, m 130,00| 21.14% RS 399.14| R$ 51.888.20 4.79%
Instalado em Local c/ Baixo Nivel de Interferéncias - Fornecimento e Assentamento
56 92216 SINAPI Tubo de Concreto P/ R.edes'Coletoras deAAg.uas Pluwa|sl, Diametro de 1000mm, Junta Rigida, m 16,00 21,14% RS 483,76| R$ 7.740.16 0.71%
Instalado em Local c/ Baixo Nivel de Interferéncias - Fornecimento e Assentamento
5.7 611700 DER/PR Corpo de BSTC 2,00m com bergo m 69,00 21,14% R$ 4.063,56] R$ 280.385,64 25,86%
5.8 2003611 SICRO Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial m 4.781,00 21,14% R$ 60,84 R$ 290.876,04 26,83%
5.9 2003325 SICRO Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - areia e brita comerciais m 4.335,00 21,14% R$ 49,01 R$ 212.458,35 19,60%
5.10 804101 SICRO Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 12,00 21,14% R$ 1.182,02] R$ 14.184,24 1,31%
5.11 804121 SICRO Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 1,00 21,14% R$ 1.764,09] R$ 1.764,09 0,16%
512 2003919 SICRO Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 01 - tubo de PEAD - areia e brita comerciais un 18,00 21,14% R$ 198,85 R$ 3.579,30 0,33%
513 2003357 SICRO Transposigcao de segmentos de sarjeta - TSS 01 - areia e brita comerciais m 89,00 21,14% R$ 187,97 R$ 16.729,33 1,54%
5.14 2003477 SICRO Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais un 1,00 21,14% R$ 3.809,19| R$ 3.809,19 0,35%
5.15 2003479 SICRO Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais un 8,00 21,14% R$ 3.768,70| R$ 30.149,60 2,78%
5.16 2003481 SICRO Caixa coletora de sarjeta - CCS 03 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais un 1,00 21,14% R$ 3.728,22| R$ 3.728,22 0,34%
517 1600404 SICRO Remocgéo de tubos de concreto com diametro de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros m 131,00 21,14% R$ 8,98 R$ 1.176,38 0,11%
Custo Total da Drenagem Pluvial =>| | | RS 1.084.183,65|  100,00%| 4,86%
6.0 SINALIZAGAO VIARIA
6.1 5213403 SICRO Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm m? 4.046,10| 21,14% R$ 17,67 R$ 71.494,59 5,02%
6.2 5213407 SICRO Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm m? 143,90 21,14% R$ 30,94| R$ 4.452,27 0,31%
6.3 5213360 SICRO Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocacéo un 2.940,00| 21,14% R$ 21,60| R$ 63.504,00 4,46%
6.4 5213362 SICRO Tachao refletivo bidirecional - fornecimento e colocagéo un 17,001 21,14% R$ 85,89| R$ 1.460,13 0,10%
6.5 5213571 SICRO Fornecimento e implantagéo de placa em ago - pelicula | + 111 m? 66,40 21,14% R$ 470,36 R$ 31.231,90 2,19%
6.6 5213440 SICRO Fornemmepto .e implantacdo de placa de regulamentagdo em aco D = 0,60 m - pelicula un 68.00| 21.14% RS 257.56| R$ 17.514,08 1.23%
retrorrefletiva tipo | e SI
6.7 5213444 SICRO Fornemmepto .e implantacdo de placa de regulamentagdo em aco, R1 lado 0,248 m - pelicula un 26,00| 21.14% RS 257.56| R$ 6.696,56 0.47%
retrorrefletiva tipo | e Si
6.8 5213464 SICRO Fornemmepto .e implantacdo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m - pelicula un 38,00| 21.14% RS 257.56| R$ 9.787.28 0,69%
retrorrefletiva tipo | e Si
6.9 5216111 SICRO Fornecimento e implantagdo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei un 85.00| 21.14% RS 95.52| R$ 8.119.20 0.57%
tratada 8 x 8 cm
6.10 5213863 SICRO g%rger:lmento e implantagéo de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagédo - D = un 68.00| 21.14% RS 386,39| R$ 26.274.52 1,84%
Fornecimento e implantagdo de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentacéo - R1 - o o
6.11 5213855 SICRO lado de 0.248 m un 26,001 21,14% R$ 346,94| R$ 9.020,44 0,63%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA .BZ'MUT.E
ORCAMENTO DA OBRA = ENGENHARIA
DER-PR: Janeiro de 2021
Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com ltapiranga/SC SICRO-SC: Julho de 2021
Data base: Janeiro/2022 SINAPI-SC: Dezembro de 2021
BDI: 21,14% ORSE: Dezembro de 2021
BDI ligantes: 15,00%
Preco Unitario
Item Cadigo Referéncial Discriminacao do Servico Unidade Quantidades BDI (com BDI e com Preco Total % do Sub-item| % do ltem
Reajuste)
6.12 5213863 SICRO ggger;zlmento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia - lado de un 38,00| 21.14% RS 386,39| R$ 14.682,82 1,03%
6.13 3713604 SICRO Defensa semi-maleavel simples - fornecimento e implantagédo m 1.835,00| 21,14% R$ 430,54 R$ 790.040,90 55,45%
6.14 3713605 SICRO Ancoragem de defensa semi-maledavel simples - fornecimento e implantacdo m 768,00 21,14% R$ 482,54 R$ 370.590,72 26,01%
6.15 5213364 SICRO Remogéo de placa de sinalizagédo m? 1,001 21,14% R$ 18,96 R$ 18,96 0,00%
Custo Total da Sinalizagdo Viaria => | | R$ 1.424.888,37 100,00%| 6,38%
7.0 OBRAS COMPLEMENTARES
71 1600966 SICRO Remogéo de cerca com mourdes de concreto m 2.130,00 21,14% R$ 0,78 R$ 1.661,40 0,29%
792 3713610 SICRO Cerca gom 4 fios de arame farpado e mograo dfa concreto.d.e segdo quadrada de 11 cm a cada 2,5 m 2.130,00| 21,14% RS 34.83| R$ 74.187.90 12.87%
m e esticador de 15 cm a cada 50 m - areia e brita comerciais
7.3 4413200 SICRO Plantio de grama comercial em placas m? 37.293,80 21,14% R$ 13,07| R$ 487.429,97 84,57%
7.4 4413905 SICRO Hidrossemeadura m? 2.618,70| 21,14% R$ 3,78] R$ 9.898,69 1,72%
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho curvo, confeccionada em concreto pré-fabricado,
7.5 94274 SINAPI dimensdes 100x15x13x30cm (comprimento x base inferior x base superior x altura), para vias m 51,00 21,14% R$ 62,50 R$ 3.187,50 0,55%
urbanas AF_06/2016
Custo Total das Obras Complementares => | | RS 576.365,46 |  100,00%] 2,58%
8.0 INTERFERENCIAS COM REDE DE AGUA
Escavagédo Mecanizada de Vala ¢/ Profunidade até 1,5m (Média Entre Montante e Jusante/ Uma
Composicéo Por Trecho), ¢/ Retroescavadeira (Capacidade da Cagamba da Retro: 0,26 m?/ R o o
8.1 90105 SINAPI Poténcia: 88 Hp), Largura menor que 0,8m, em Solo de 1a Cat., Locais c/ Baixo Nivel de m 3.082,80] 21,14% RS 9.33| R$ 28.762,52 3,60%
Interferéncia
Reaterro Mecanizado de Vala ¢/ Retroescavadeira (Capacidade da Cagamba da Retro: 0,26 m?/
8.2 93378 SINAPI Poténcia: 88 Hp), Larg. até 0,8m, Prof. até 1,5m, ¢/ Solo (Sem Substituicdo) de 12 Categoria em m?3 1.541,50 21,14% R$ 27,58 R$ 42.514,57 5,33%
Locais c/ Baixo Nivel de Interferéncia
8.3 COMP-03 Composicao Embasamento de material granular - P6 de pedra m?3 1.541,50 21,14% R$ 139,47| R$ 214.993,01 26,93%
8.4 97124 SINAPI Assentamento de tubo dg PVC EBA pgra redia dg agua, DN 50mm, junta elastica integrada, m 5.356,00| 21.14% RS 107| RS 5.730,92 0.72%
instalada em local com nivel baixo de interferéncias
8.5 97125 SINAPI Assentamento de tubo dg PVC EBA pgra redia dg agua, DN 75mm, junta elastica integrada, m 4.920,00| 21,14% RS 154 R$ 7.576.80 0.95%
instalada em local com nivel baixo de interferéncias
8.6 36375 SINAPI Tubo PVC PBA JEI, classe 15, DN = 50mm, para rede de agua m 5.356,00| 21,14% R$ 32,14 R$ 172.141,84 21,56%
8.7 36376 SINAPI Tubo PVC PBA JEI, classe 15, DN = 75mm, para rede de agua m 4.920,00| 21,14% R$ 63,11 R$ 310.501,20 38,90%
8.8 325 SINAPI Anel borracha para tubo PVC PBA DN 50mm para rede de agua unid. 929,00 21,14% R$ 2,96] R$ 2.749,84 0,34%
8.9 329 SINAPI Anel borracha para tubo PVC PBA DN 75mm para rede de agua unid. 852,00 21,14% R$ 8,37 R$ 7.131,24 0,89%
8.10 1427 SINAPI Colar tomada PVC, com travas, saida com rosca, de 100 mm x 3/4", para ligacédo predial de agua unid. 172,00 21,14% R$ 29,93| R$ 5.147,96 0,64%
8.11 61 SINAPI Adaptador de compressao em polipropileno, 20 mm x 3/4", para ligag&o predial de agua unid. 172,00 21,14% R$ 5,15 R$ 885,80 0,11%
8.12 821 SINAPI Bucha de redugéo PCV, longa, 75x50 mm unid. 4,001 21,14% R$ 24,64 R$ 98,56 0,01%
8.13 819 SINAPI Bucha de redugao PCV, curta, 50x40 mm unid. 2,001 21,14% R$ 4.74] R$ 9,48 0,00%
8.14 812 SINAPI Bucha de redugao PCV, curta, 40x32 mm unid. 2,001 21,14% R$ 2,88 R$ 5,76 0,00%
Custo Total das Obras Complementares =>| | | | RS 798.249,50 [  100,00%)| 3,58%
9.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
9.1 - Composigio  [Mobilizagio e desmobilizagao da obra [ unid. | 1,00 21,14% | RS  259.236,78] R$ 259.236,78] 100,00%|
Custo Total das Obras Complementares =>| | | | R$ 259.236,78|  100,00%| 1,16%
VALOR GLOBAL DA OBRA ========>| R$  22.322.341,04 | | 100,00%
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Composig¢oes unitarias

& PEIMUTE

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022

COMP-01 Placa de obra em chapa de ago galvanizado Unidade: m?®
(A) Equipamento Referéncial Cadigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Total (A) -
(B) Mao de obra Referéncial Caodigo Consumo Sal/hora Custo horario
Carpinteiro De Formas Com SINAPI 88262 1,0000 27,79 27,79
Encargos Complementares
Servente Com Encargos SINAPI 88316 2,0000 20,40 40,80
Complementares
Total (B) 68,59
(C) Itens de incidéncia Referéncial Caédigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugdo (A + B + C) 68,59
(D) Produgéo da equipe 1,00
(E) Custo unitario da execugdo (A+ B+ C)/D 68,59
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario

Sarrafo Nao Aparelhado *2,5 X 7*
Cm, Em Macaranduba, Angelim SINAPI 4417 1,0000 m 6,66 6,66
Ou Equivalente Da Regiao - Bruta

Pontalete *7,5 X 7,5* Cm Em
Pinus, Mista Ou Equivalente Da SINAPI 4491 4,0000 m 6,05 24,20
Regiao - Bruta

Placa De Obra (Para Construcao
Civil) Em Chapa Galvanizada *N.

22* Adesivada, De *2.4 X 1,2* M SINAPI 4813 1,0000 m2 225,00 225,00

(Sem Postes Para Fixacao)

Tge)%"sgi’z%ﬁ ';olig)" Com Cabecal g\ ap| 5075 0,1100 kg 21,72 2,39
Total (F) 258,25

(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario

Concreto Magro Para Lastro,
Trago 1:4,5:4,5 (Em Massa Seca
De Cimento/ Areia Média/ Brita 1) SINAPI 94962 0,0100 m3 344,14 3,44
Preparo Mecanico Com Betoneira
400 L. Af_05/2021

Total (G) 3,44
(H) ltens de transporte Custo unitario
Total (H) -
Custo direto total (E + F + G + H)| 330,28 |

Composigao de referéncia: SINAPI07/18 | 74209/001 |

Observagao: |
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Composig¢oes unitarias

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

S PZIMUTE

ENG

ENHARIA

Data base: Janeiro/2022

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC

COMP-02 Fornecimento e aquisicdo de material de jazida (inclusive carga, descarga e transporte) Unidade: m?
(A) Equipamento Referéncial Caodigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Total (A) -
(B) Mao de obra Referéncial Caodigo Consumo Sal/hora Custo horério
Total (B) -
(C) ltens de incidéncia Referéncial Cadigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugdo (A + B + C) -
(D) Produgéo da equipe 1,00
(E) Custo unitario da execucédo (A +B + C)/D -
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Argila Ou Barro Para
Aterro/Reaterro (Retirado Na SINAPI 6077 1,2500 m3 18,27 22,84
Jazida, Sem Transporte)
Total (F) 22,84
(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Escavacéo, Carga E Transporte
De Material De 12 Categoria - Dmt
De 50 A 200 M - Caminho De SICRO 5502135 1,2500 me 3,73 4,66
Servico Em Revestimento
Primario - Com Escavadeira E
Caminh&o Basculante De 14 M*
Total (G) 4,66
(H) ltens de transporte Referéncial Codigo Unidade Custo Unit. Consumo DMT Custo unitario
Transporte Com Caminhéo
Basculante De 10 M? - Rodovia SICRO 5914374 tkm 0,68 1,8750 6,0000 7,65
Em Revestimento Primario
Transporte Com Caminh&o
Basculante De 10 M? - Rodovia SICRO 5914389 tkm 0,54 1,8750 69,0000 69,86
Pavimentada
Total (H) 77,51
Custo direto total (E + F + G + H)| 105,01 |

Composigao de referéncia:

Observagéo:
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Composig¢oes unitarias

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

S PZIMUTE

ENGENHARIA

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022

COMP-03 Embasamento de material granular - Pé de pedra Unidade: m?
(A) Equipamento Referéncial Caodigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Total (A) -
(B) Mao de obra Referéncial Caodigo Consumo Sal/hora Custo horério
Servente Com Encargos SINAPI 88316 1,3000 20,40 26,52
Complementares
Total (B) 26,52
(C) ltens de incidéncia Referéncial Cadigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugéo (A + B + C) 26,52
(D) Produgéo da equipe 1,00
(E) Custo unitério da execugdo (A+ B+ C)/D 26,52
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
igd?(jirz(/eﬁ(;?n(epcoesdtgr, Sem Frete) SINAPI 4741 1,1500 m3 77,05 88,61
Total (F) 88,61
(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Total (G) -
(H) Itens de transporte Custo unitario
Total (H) -
Custo direto total (E + F + G + H)| 115,13 |
Composigéo de referéncia: SINAPI 07/18 | 73817/001 |

Observagéo:
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Composig¢oes unitarias

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

S PEIMUTE

ENGENHARIA
Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022
COMP-04 Base ou sub-base de rachdo comercial Unidade: m?
(A) Equipamento Referéncial Caodigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Distribuidor De Agregados SICRO E9514 1,0000 1,00 0,00 218,6012 80,4549 218,60
Autopropelido - 130 Kw
Rolo Compactador Liso Vibratorio
Autopropelido Por Pneus De 11 T SICRO E9530 1,0000 0,71 0,29 167,1544 69,2734 138,77
97 Kw
Total (A) 357,37
(B) Mao de obra Referéncial Codigo Consumo Sal/hora Custo horario
Servente SICRO P9824 2,0000 18,306 36,61
Total (B) 36,61
(C) ltens de incidéncia Referéncial Cadigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugéo (A + B + C) 393,98
(D) Produgéo da equipe 84,62
(E) Custo unitario da execugdo (A+ B+ C)/D 4,66
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Pedra De M&do Ou Rachdo SICRO M1097 1,2600 m? 69,8665 88,03
P6 De Pedra SICRO M1135 0,1400 m? 69,7881 9,77
Total (F) 97,80
(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Pedra De Mao Ou Rachéao SICRO 5914651 1,8900 t 1,72 3,25
P6 De Pedra SICRO 5914651 0,2100 t 1,72 0,36
Total (G) 3,61
(H) ltens de transporte Custo unitario
Total (H) -
Custo direto total (E + F + G + H)| 106,07 |
Composigio de referéncia:  SICRO | 4011279 |

Observagao:
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PAGINA 4 DE 10



Composig¢oes unitarias

S PZIMUTE

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA ENGENHARIA

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022

COMP-05 Instalagdo e manutencéo de canteiro de obras, incluso vigilancia Unidade: unid.

(B) Mao de obra Referéncial Codigo Consumo Sal/més Custo horario
Vigia noturno com encargos
complementares

AZIMUTE COMP-07 10,0000 6.032,40 60.324,00

Total (B) 60.324,00
Custo horario da execugéo (B) 60.324,00
(D) Produgao da equipe 1,00
(E) Custo unitario da execugéo (B) / D 60.324,00
(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Almoxarifado
Locacao De Container 2,30 X
6,00 M, Alt. 2,50 M, Para
Escritorio, Sem Divisorias Internas
E Sem Sanitario
Escritério
Locacao De Container 2,30 X
6,00 M, Alt. 2,50 M, Para
Escritorio, Sem Divisorias Internas
E Sem Sanitario
Sanitério/vestiario
Locacao De Container 2,30 X 6,00
M, Alt. 2,50 M, Para Sanitario,
Com 4 Bacias, 8 Chuveiros,1
Lavatorio E 1 Mictorio

SINAPI 10776 10,0000 mes 546,87 5.468,70

SINAPI 10776 10,0000 mes 546,87 5.468,70

SINAPI 10778 20,0000 mes 875,00 17.500,00

Refeitério

OTT0 EM
Canteiro De Obra Em Chapa De
Madeira Compensada, Nao SINAPI 93210 40,0000 m2 618,46 24.738,40
Incluso Mobiliario E
Equinamentns Af 02/201A

Kit Cavalete Para Medicéo De
Agua - Entrada Principal, Em Pvc
Soldavel Dn 25 (%4")
Fornecimento E Instalagédo
(Exclusive Hidrémetro).
Af_11/2016

Hidrémetro Dn 25 (%), 5,0 M¥/H
Fornecimento E Instalagéo. SINAPI 95675 1,0000 un 208,32 208,32
Af_11/2016

Entrada provisoria de energia
eletrica aerea trifasica 40a em AZIMUTE COMP-08 1,0000 m? 2511,83 2.511,83
poste madeira

COUTSToT TTeUTaT DU TSYUTT; T
Caixa Até A Rede (Distancia = 10
M, Largura Da Vala = 0,65 M),
Incluindo Escavagéo Manual,
Preparo De Fundo De Vala E
Reaterro Manual Com SINAPI 93350 1,0000 un 1.224,75 1.224,75
Compactagéo Mecanizada, Tubo
Pvc P/ Rede Coletora Esgoto Jei
Dn 100 Mm E Conexdes -
Fornecimento E Instalagéo.
MRS G rreo-omroaTar =
Concreto Pré-Moldado, Diametro
Interno = 1,88 M, Altura Interna =
2,50 M, Volume Util: 6245,8 L
(Para 32 Contribuintes).

Af 4ninnon
Filtro Anaerdébio Circular, Em

Concreto Pré-Moldado, Diametro
Interno = 2,38 M, Altura Interna = SINAPI 98060 1,0000 un 4.372,31 4.372,31
1,50 M, Volume Util: 5338,6 L
(Para 34 Contribuintes).

SINAPI 95635 1,0000 un 186,38 186,38

SINAPI 98054 1,0000 un 3.465,10 3.465,10

Sumidouro Circular, Em Concreto
Pré-Moldado, Diametro Interno =
2,88 M, Altura Interna = 3,0 M, SINAPI 98065 1,0000 un 5.323,31 5.323,31
Area De Infiltragdo: 31,4 M? (Para
12 Contribuintes). Af_12/2020

Tapume Com Telha Metélica.

Af 05/2018 SINAPI 98459 356,4000 m2 122,08 43.509,31

Lastro De Brita Comercial
Compactado Com Soquete SICRO 2003850 66,7000 m? 87,46 5.833,58
Vibratério - Espalhamento Manual

Remocao De Tapume/ Chapas
Metalicas E De Madeira, De

SINAPI 97637 356,4000 m2 2,54 905,26
Forma Manual, Sem
Reaproveitamento. Af_12/2017
Total (G) 120.715,95
Custo direto total (E + G) 181.039,95
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Composig¢oes unitarias

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

S PZIMUTE

ENGENHARIA

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022
COMP-06 Administracdo Local, incluso servigos de controle tecnoldgico e servigos de topografia Unidade: unid
(A) Equipamento Referéncial Caodigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Veiculo leve - 53 kW (sem SICRO E8889 2,0000 | 2.200,00 32,06 5,02 141.064,00
motorista)
Total (A) 141.064,00
(B) Mao de obra Referéncial Codigo Consumo Unidade Sal/hora Custo horario
Engenheiro civil de obra pleno
com encargos complementares AZIMUTE COMP-09 10,0000 mes 9.862,26 98.622,60
(meio periodo)
Encarregado Geral De Obras Com| g\ ap| 93572 10,0000 mes 5.947,53 59.475,30
Encargos Complementares
Apontador Ou Apropriador Com SINAPI 93564 10,0000 mes 3.776,01 37.760,10
Encargos Complementares
Equipe de topografia AZIMUTE COMP-10 10,0000 mes 8.176,27 81.762,70
Topografia - cesta das instalagbes SICRO B8959 10,0000 mes 2.850,24 28.502,40
Servente de obras com encargos | g\ apy 101452 10,0000 mes 3.625,25 36.252,50
complementares
Técnico de laboratério e campo
de construgdo com encargos SINAPI 101456 10,0000 mes 5.367,84 53.678,40
complementares
Auxiliar de laboratorista de solos e
de concreto com encargos SINAPI 101385 10,0000 mes 6.358,87 63.588,70
complementares
Laboratorio de solos - cesta das SINAPI B8957 10,0000 | mes 423917 42.391,70
instalacoes
Escritério - Custos diversos SICRO B8959 30,0000 Ocurzzzte X 129,14 3.874,20
Total (B) 505.908,60
(C) ltens de incidéncia Referéncial Caodigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugéo (A + B + C) 646.972,60
(D) Produgéo da equipe 1,00
(E) Custo unitério da execugdo (A+ B+ C)/D 646.972,60
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Total (F) -
(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Escritério
Locacao De Container 2,30 X
6,00 M, Alt. 2,50 M, Com 1
Sanitario, Para Escritorio, SINAPI 10775 10,0000 mes 700,00 7.000,00
Completo, Sem Divisorias
Internas
Refeitério
Locacao De Container 2,30 X
6,00 M, Alt. 2,50 M, Para SINAPI 10776 10,0000 mes 546,87 5.468,70
Escritorio, Sem Divisorias Internas
E Sem Sanitario
Almoxarifado
Locacao De Container 2,30 X
6,00 M, Alt. 2,50 M, Para SINAPI 10776 10,0000 |  mes 546,87 5.468,70
Escritorio, Sem Divisorias Internas
E Sem Sanitario
Total (G) 17.937,40
(H) Itens de transporte Custo unitario
Total (H) -
[ Custo direto total (E + F + G + H)] 664.910,00

Composigao de referéncia:

|Observa<;éo:
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Composig¢oes unitarias

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

S PZIMUTE

ENGENHARIA

Data base: Janeiro/2022

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC

COMP-07

Vigia noturno com encargos complementares Unidade: més
(A) Equipamento Referéncial Caodigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Total (A) -
(B) Mao de obra Referéncial Codigo Consumo Sal/hora Custo horario
Vigia Noturno Com Encargos SINAPI 88326 220,0000 | 27,42 6.032,40
Complementares
Total (B) 6.032,40
(C) Itens de incidéncia Referéncial Cadigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugdo (A + B + C) 6.032,40
(D) Produgéo da equipe 1,00
(E) Custo unitario da execugdo (A+B +C)/D 6.032,40
(F) Materiais Referéncial Caodigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Total (F) -
(G) Servigos Referéncial Cadigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Total (G) -
(H) ltens de transporte Custo unitario
Total (H) -
Custo direto total (E + F + G + H)] 6.032,40 |

Composigao de referéncia:

Observagao:

ORC-10620-01-PL-01-C
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Composig¢oes unitarias

S PZIMUTE

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA ENGENHARIA

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022

COMP-08 Entrada provisoria de energia eletrica aerea trifasica 40a em poste madeira Unidade: m?
(B) Mao de obra Referéncial Cadigo Consumo Sal/hora Custo horario
Eletricista Com Encargos SINAPI 88264 8,0000 33,86 270,88
Complementares
Servente Com Encargos SINAPI 88316 8,0000 20,40 163,20
Complementares
Total (B) 434,08
Custo horario da execugéo (A + B + C) 434,08
(D) Produgéo da equipe 1,00
(E) Custo unitéario da execugdo (A+ B+ C)/D 434,08
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
T 1id ACO TMOX Fdrd CITTar Foste; T
=19 Mm, E = 0,5 Mm (Rolo De SINAPI 406 0,1333 un 74,33 9,91
2004\
Cinta Circular Em Aco
Galvanizado De 150 Mm De
Diametro Para Fixacao De Caixa SINAPI 420 2,0000 un 49,45 98,90
Medicao, Inclui Parafusos E
Porcas
giﬁf De Cobre Nu 16 Mm2 Meio- | g\ ap| 857 3,0000 m 17,59 52,77
T 10 DT CUDTE, SUNMOU, CIdSSE T,
Isolacao Em Pvc/A, Antichama
Bwf-B, 450/750V, Secao Nominal SINAPI 937 27,0000 m 9.51 256,77
40 A 2
Caixa Interna/Externa De Medicao
Para 1 Medidor Trifasico, Com
Visor, Em Chapa De Aco 18 Usg SINAPI 1062 1,0000 un 333,70 333,70
(Padrao Da Concessionaria Local)
Armacao Vertical Com Haste E
Contra-Pino, Em Chapa De Aco
Galvanizado 3/16", Com 4 SINAPI 1096 2,0000 un 164,09 328,18
Estribos E 4 Isoladores
Conector Metalico Tipo Parafuso
Fendido (Split Bolt), Para Cabos SINAPI 1539 8,0000 un 6,97 55,76
Ate 16 Mm2
Luva Em Pvc Rigido Roscavel, De | g\ ap) 1892 4,0000 un 1,62 6,48
1", Para Eletroduto
B TU
Ate 50A, Tensao Maxima De 415 SINAPI 2392 1,0000 un 77,93 77,93
AV
Eletroduto De Pve Rigido SINAPI 2685 8,0000 m 772 61,76
Roscavel De 1", Sem Luva
FOSIE ROICO DE Viadelra Tratadd,
D =20 A25Cm, H = 12,00 M, Em SINAPI 2731 7,9600 m 85,96 684,24

Eucalipto Ou Equivalente Da

Pagian

IEm Processo De Desativacao!
Haste De Aterramento Em Aco
Com 3,00 M De Comprimento E SINAPI 3379 1,0000 un 73,01 73,01
Dn = 5/8", Revestida Com Baixa

Camada De Cobre, Sem Conector

[Paratuso De Ferro Polido,
Sextavado, Com Rosca Parcial,
Diametro 5/8", Comprimento 6", SINAPI 4346 2,0000 un 12,13 24,26
Com Porca E Arruela De Pressao
Media

Arruela Lisa, Redonda, De Latao
Polido, Diametro Nominal 5/8",
Diametro Externo = 34 Mm, SINAPI 11267 2,0000 un 0,80 1,60
Diametro Do Furo = 17 Mm,
Espessura = *2,5* Mm

Curva 180 Graus, De Pvc Rigido

Roscavel, De 3/4", Para SINAPI 12034 2,0000 un 4,60 9,20
Eletroduto
Bucha Em Aluminio, Com Rosca, SINAPI 39176 2,0000 un 0,94 1,88
De 1", Para Eletroduto
Arruela Em Aluminio, Com Rosca, | g\ ap 39210 2,0000 un 0,70 1,40
De 1", Para Eletroduto
Total (F) 2.077,75
Custo direto total (E + F + G + H)] 2.511,83
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Composig¢oes unitarias

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

& PEIMUTE

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022
COMP-09 Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares (meio periodo) Unidade: més
(A) Equipamento Referéncial Caodigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Total (A) -
(B) Mao de obra Referéncial Codigo Consumo Sal/hora Custo horario
Engenheiro Civil De Obra Pleno SINAPI 40813 0,5000 | 19.259,67 9.629,84
(Mensalista)
Total (B) 9.629,84
(C) Itens de incidéncia Referéncial Caédigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugdo (A + B + C) 9.629,84
(D) Produgéo da equipe 1,00
(E) Custo unitario da execugdo (A+ B+ C)/D 9.629,84
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Ferramentas - Familia Engenheiro
Civil - Mensalista (Encargos SINAPI 43474 0,5000 mes 1,90 0,95
Complementares - Coletado
Caixa)
Epi - Familia Engenheiro Civil -
Mensalista (Encargos SINAPI 43498 0,5000 mes 123,54 61,77
Complementares - Coletado
Caixa)
Total (F) 62,72
(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
E’;’T’gfs - Mensalista (Coletado SINAPI 40863 0,5000 mes 152,35 76,18
gzigxuar)o - Mensalista (Coletado SINAPI 40864 0,5000 mes 11,80 5,90
Curso De Capacitagédo Para
Engenheiro Civil De Obra Pleno SINAPI 95417 0,5000 mes 175,26 87,63
(Encargos Complementares) -
Mensalista
Total (G) 169,71
(H) ltens de transporte Custo unitario
Total (H) -

Custo direto total (E + F + G + H)|

9.862,26 |

Composigao de referéncia:

Observagao:

ORC-10620-01-PL-01-C COMPOSIGOES UNITARIAS
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Composig¢oes unitarias

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA

S PZIMUTE

e ENGENHARIA
Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Data base: Janeiro/2022
COMP-10 Equipe de topografia Unidade: més
(A) Equipamento Referéncial Caodigo Quantidade Ut. Pr Ut. Impr VI. Hr. Prod VI. Hr. Imp Custo horario
Total (A) -
(B) Mao de obra Referéncial Codigo Consumo Sal/hora Custo horario
Topografo Com Encargos SINAPI 94296 1,0000 | 4.308,21 4.308,21
Complementares
Auxiliar De Topdgrafo Com SINAPI 101389 2,0000 |  1.934,03 3.868,06
Encargos Complementares
Total (B) 8.176,27
(C) Itens de incidéncia Referéncial Codigo % M.O. Equip. Mat. Custo
Total (C) -
Custo horario da execugéo (A + B + C) 8.176,27
(D) Produgao da equipe 1,00
(E) Custo unitario da execugéo (A +B + C)/D 8.176,27
(F) Materiais Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Total (F) -
(G) Servigos Referéncial Codigo Consumo Unidade Custo Unit. Custo unitario
Total (G) -
(H) Itens de transporte Custo unitario
Total (H) -
Custo direto total (E + F + G + H)] 8.176,27 |

Composigao de referéncia:

Observagao:
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16.8 - Calculo do Bindmio de Aquisicdo e Transporte

16.8.1 - Calculo Fornecimento de Materiais Betuminosos
Para o célculo do fornecimento dos materiais betuminosos, foi considerado o valor obtido na
Agéncia Nacional de Petroleo - ANP, data base de dezembro de 2021.
Para o referido calculo é aplicado a seguinte expressao:
_ Preco ANP. (1+ BDI)
1 — (ICMS + PIS + COFINS)

Os valores utilizados para a determinagéo do preco de fornecimento dos materiais betuminosos
foram baseados nos seguintes parametros:

ICMS considerado = 17,00%;

PIS = 0,65%

COFINS = 3,00%;

BDI reduzido = 15,00%.

Os custos de fornecimento foram obtidos da Agéncia Nacional de Petréleo - ANP, data base de
dezembro de 2021.

Figura 16.1 - Precos médios mensais para CAP-50/70, emulséo asfaltica RR-1C e Emulséo Asfaltica para
Imprimagé&o - EAl, novembro de 2021.

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
[.] Superintendéncia de Defesa da Concorréncia
e PRECO MEDIO MENSAL PONDERADO PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS ASFALTICOS (R$/KG)
Importante: Quando ndo houver declaragdo de venda do produto selecionado, ou quando a declaracdo de venda do produto ocorrer por menos de 03 (trés)
distribuidoras, a tabela indicara campo vazio.

Més |r Produto x Estado x Preco -~
dez/21 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Minas Gerais 3,95190
dez/21 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Parana 4,00256
dez/21 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Rio Grande do Sul 4,04504
dez/21 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Sdo Paulo 4,11867
dez/21 EMULSAQ ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPR\MACAO Minas Gerais 2,64567
dez/21 EMULSAQ ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPR\MACAO Parand 3,05216
dez/21 EMULSAQ ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPR\MAQAO Rio Grande do Sul -
dez/21 EMULSAQ ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPR\MACAO Sdo Paulo -
dez/21 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Minas Gerais 2,65723
dez/21 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Parand 2,87333
dez/21 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Rio Grande do Sul 2,84498
dez/21 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Sdo Paulo 2,82656

16.8.2 - Calculo Transporte de Materiais Betuminosos
Os custos de transporte de produtos asfalticos foram determinados conforme portaria n° 1977 de 25
de outubro de 2017 do DNIT.
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16.8.2.1 - Transporte de Materiais Betuminosos

O calculo do transporte foi realizado com base na equacao para o custo do transporte conforme
o tipo de pavimento, com os valores reajustados e aplicacdo do ICMS. Na sequéncia é apresentado o
célculo do transporte dos fornecedores escolhidos para a determinacdo do bindmio de aquisicdo e
transporte dos materiais betuminosos.
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Figura 16.2 - Calculo dos transportes conforme metodologia do DNIT.

TRANSPORTE DE PRODUTOS ASFALTICOS

Preco do Tranporte (RS$/t)

FONTE: FGV/IBRE - DNIT - INDICICES DE REAJUSTAMENTO DE OBRAS RODOVIARIAS

p Prego Unitario
Estado ) Distancia| P (RS) Indice de | Transporte BDI ¢
Férmula (RS) . ICMS . . . Transp.c/BDI
(D) Km | jul/14 Reajuste s/BDI Diferenciado dif
if.
Parand - Refinaria Presidente Getulio Vargas (Araucéria) - Repar - Rodovia do Xisto, BR 476, km 16
RODOVIA PAVIMENTADA |P=26,939 +0,253.D 585 17494 | 17% 1,6880 RS 355,79 15,00% RS 409,15
RODOVIA EM
. P =26,939 + 0,299.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
REVESTIMENTO PRIMARIO
RODOVIA EM LEITO
NATURAL P=26,939+0,412.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
TOTAL RS 409,15
Rio Grande do Sul - Refinaria Alberto Pasqualini - Refap - Canoas - Avenida Getilio Vargas, 11001
RODOVIA PAVIMENTADA |P=26,939 +0,253.D 499 153,19 | 17% 1,6880 RS 311,54 15,00% RS 358,27
RODOVIA EM
. P =26,939 +0,299.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
REVESTIMENTO PRIMARIO
RODOVIA EM LEITO
NATURAL P =26,939+0,412.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
TOTAL RS 358,27
S&o Paulo - Refinaria de Paulinia - Paulinia - Replan - SP 332 - Km. 130
RODOVIA PAVIMENTADA |P=26,939 +0,253.D 1057 294,36 | 17% 1,6880 RS 598,65 15,00% RS 688,44
RODOVIA EM
P P =26,939+0,299.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
REVESTIMENTO PRIMARIO
RODOVIA EM LEITO o
NATURAL P=26,939+0,412.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
TOTAL RS 688,44
Minas Gerais - Refinaria Gabriel Passos - Regap - Betim - Av. Refinaria Gabriel Passos, 690
RODOVIA PAVIMENTADA |P=26,939 +0,253.D 1622 437,31 | 17% 1,6880 RS 889,36 15,00% RS 1.022,76
RODOVIA EM
. P =26,939 +0,299.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
REVESTIMENTO PRIMARIO
RODOVIA EM LEITO
NATURAL P =26,939+0,412.D 0 26,939 | 17% 1,6880 RS -
TOTAL RS 1.022,76
indice de Reajuste (Pavimentacdo) (DNIT/FGV)
a b
R=a/b
Dezembro/2021 Julho/2014
456,171 270.237 1.688
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16.8.2.2 - Calculo Custos de Pedagios

Para o calculo dos transportes também deve ser realizada a consideracdo dos precos dos
pedagios. Desta forma, foi realizado o levantamento dos precos dos pedagios para cada uma das 04
refinarias citadas na Figura 16.1.

Para determinacdo do preco do pedagio foi considerado um caminhdo classe 3S3, com
capacidade de 28 toneladas de carga, sendo considerados 06 eixos no trajeto de ida (destino
Tunapdlis) e 04 eixos no trajeto de volta, pois foram considerado 02 eixos suspensos. O célculo foi feito
tanto pelo preco total a pagar, considerando o valor do eixo pelo numero de eixos, quanto por tonelada,
onde foi feita a razdo entre a capacidade e o custo total.

Na sequéncia é apresentado detalhadamente os pregos de pedagios para cada fornecedor.

Figura 16.3 - Calculo do custo de pedagio — Araucaria/PR para Tunapolis/SC — Ida e volta.

MEMORIA DE CALCULO DO CUSTO DO PEDAGIO
ARAUCARIA/PR - TUNAPOLIS/SC
Veiculo Padrdo de Transporte 3S3 :\:'l;mero de Eixos 6
. Numero de Eixos

Capacidade 28,00 Volta 4
Valor Valor Custo por
Localizagdo das pracas de Pedagio | Caminhdo - | Caminhdo | Custo por viagem | tonelada

Fixo - Por Eixo (RS/t)
Ida - Veiculo com os 6 eixos abaixados
Total Ida (6 Eixos) ‘ ‘ ‘ RS - ‘ RS -
Volta - Veiculo com os 4 eixos abaixados e 2 suspensos

Total Volta (4 Eixos) ‘ ‘ ‘ RS -| RS -
Custo por Tonelada TOTAL (Ida e Volta) | RS -
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Célculo do custo de pedagio — Paulinia/SP para Tunapdlis/SC — Ida e volta.

MEMORIA DE CALCULO DO CUSTO DO PEDAGIC
PAULINIA/SP - TUNAPOLIS/SC
) " Numero de Eixos
Veiculo Padrdo de Transporte 3S3 d 6
a
N1 de Ei
Capacidade 28,00 HMEro de EIxos 4
Volta
Valor Valor
Localizacdo das pracas de Pedagio | Caminhdo - | Caminh3o-| Custo por viagem Custo por
s prag g ) . P g tonelada (RS/t)
Fixo Por Eixo
Ida - Veiculo com os 6 eixos abaixados
Indaiatuba, SP - Rod. Eng. Erménio d
naaiattba, 0d. ENg. EIMENIO A& pe RS  15,20| RS 91,20| RS 3,26
Oliveira Penteado (SP 075) - Km 60,8
S ba, SP - Rod. S d José
orocaba, Of. senacor 105€l pe RS 7,40| RS 44,40| RS 1,59
Ermirio de Moraes (SP 075) - Km 12,5
Aracgoiaba, SP - Rod. Raposo Tavares
R R 4,401 R 26,40] R 0,94
(SP 270) - Km 11,4 > > 4 > ’ > ’
Alambari, SP - Rod. Raposo Tavares RS RS 9.30| RS 55.80| RS 199
(SP 270) - Km 135,3 ’ ’ ’
Gramad3o, SP - Rod. Rod. Professor
Francisco da Silva Pontes (SP 127) -| RS RS 11,00| RS 66,00| RS 2,36
Km 196,725
Buri, SP - Rod. Francisco Alves Negrao RS RS 11.90| RS 71,40| RS 255
(SP 258) - Km 250,145
Itararé, SP - Rod. Francisco Alves RS RS 7.60| RS 45.60| RS 163
Negrdo (SP 258) - Km 326,67 ' ’ '
Total Ida (6 Eixos) RS 400,80| RS 14,31
Volta - Veiculo com os 4 eixos abaixados e 2 suspensos
Indaiatuba, SP - Rod. Eng. Erménio de RS RS 15.20| RS 60.80| RS 517
Oliveira Penteado (SP 075) - Km 60,8 ! ! !
S b SP - Rod.S d losé
orocabs, od-oenador o3l pe IR 7,40| RS 29,60 RS 1,06
Erm’rio de Moraes (SP 075) - Km 12,5
A jaba, SP - Rod. R T
racoiaba, o) aposo Tavares RS | re  a40|Rs 17,60| RS 0,63
(SP 270) - Km 11,4
Alambari, SP - Rod. R T
ambari, o) aposo Tavares RS |rs  930|Rs 37.20| RS 133
(SP 270) - Km 135,3
Gramaddo, SP - Rod. Rod. Professor
Francisco da Silva Pontes (SP 127) -| RS -] RS 11,00] RS 44,00| RS 1,57
Km 196,725
Buri, SP - Rod. Francisco Alves Negrdo RS RS 11.90| RS 47.60| RS 170
(SP 258) - Km 250,145 ’ ’ ’
Itararé, SP - Rod. Francisco Alves
N RS -1 RS 7,60| RS 30,40] RS 1,09
Negrio (SP 258) - Km 326,67
Total Ida (6 Eixos) RS 267,20| RS 9,54
Custo por Tonelada TOTAL (Ida e Volta)| RS 23,86
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Figura 16.4 - Calculo do custo de pedagio — Canoas/RS para Tunapdlis/SC — Ida e volta.

MEMORIA DE CALCULO DO CUSTO DO PEDAGIC
CANOAS/RS -TU NAPOLIS/SC
NG de Ei
Veiculo Padrio de Transporte 3S3 : dl;mero € EX0S 6
NG de Ei
Capacidade 28,00 Umero de EIXos 4
Volta
Valor Valor Custo por
Localizacdo das pracas de Pedagio | Caminhdo - |Caminhdo -| Custo por viagem
- . - . . P & tonelada (RS/t)
Fixo Por Eixo
Ida - Veiculo com os 6 eixos abaixados
Montenegro - RS (BR 290) - Km 426,0 | RS -| RS 4,70 RS 28,20| RS 1,01
Paverama - RS (BR 290) - Km 374,44 | RS -l RS 4,70| RS 28,20| RS 1,01
Fontoura Xavier - RS (BR 290) - km RS RS 4,70 Re 28,20| Re 101
261,25 ! ! !
Victor Graeff - RS (BR 290) - K
ctor Lrae ( ) - Kmlps | RS  4,70] RS 28,20| R$ 1,01
202,71
Total Ida (6 Eixos) RS 112,80| RS 4,03
Volta - Veiculo com os 4 eixos abaixados e 2 suspensos
Montenegro - RS (BR 290) - Km 426,0 | RS -| RS 4,70] RS 18,80| RS 0,67
Paverama - RS (BR 290) - Km 374,44 RS -| RS 4,70] RS 18,80| RS 0,67
Font Xavier - RS (BR 290) - k
ontoura fevier ( ) - kmi pe | RS 4,70] RS 18,80| R$ 0,67
261,25
Victor Graeff - RS (BR 290) - Km RS RS 4,70| RS 18,30| RS 067
202,71 ! ! !
Total Ida (6 Eixos) RS 75,20| RS 2,69
Custo por Tonelada TOTAL (Ida e Volta)| RS 6,71
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Figura 16.5 - Calculo do custo de pedagio — Betim/MG para Tunapdlis/SC - Ida.

MEMORIA DE CALCULO DO CUSTO DO PEDAGIC
BETIM/MG - TUNAPOLIS/SC
NG de Ei
Veiculo Padrdo de Transporte 353 | dl;mero € EXOS 6
NUG de Ei
Capacidade 28,00 HUMEro ¢e £hos 4
Volta
Valor Valor S
Localizagdo das pragas de Pedagio | Caminhdo - | Caminhdo -| Custo por viagem P
. : tonelada (RS/t)
Fixo Por Eixo
Ida - Veiculo com os 6 eixos abaixados
P8-Itatiaiucy, (BR-381) - Km 545.9 RS -| RS 2,30] RS 13,80| RS 0,49
P7-C 5polis de Minas, BR-381 - K
armopolis de Miinas M Rrg | RS 2,30] RS 13,80| R$ 0,49
597.7
P6-Santo Antdnio do A , BR-381
anto Antonio do Amparo RS | RS  2,30] RS 13,80| R$ 0,49
Km 658.3
P5-Carmo da Cachoeira, BR-381 - Km
RS -| RS 2,30] RS 13,80] RS 0,49
735.5
P4-Sao Goncalo do Sapucai, BR-381 -
¢ P RS -| RS 2,30] RS 13,80| RS 0,49
Km 805.2
P3-Cambui, BR-381 - Km 900.9 RS -| RS 2,30] RS 13,80| RS 0,49
P2-Vargem, BR-381 - Km 7.2 RS -| RS 2,30| RS 13,80| RS 0,49
Atibaia, SP - SP-065 - Km 79.9 RS -| RS 8,30| RS 49,80| RS 1,78
Jundiai, SP - SP-360 - Km 77.1 RS -| RS 4,00] RS 24,00] RS 0,86
Caieiras, SP - Rod. dos Bandeirant
aieiras o os Bandeirantes RS | rs 10,60| RS 63.60| RS 227
(SP 348) - Km 36,2
Sdo Paulo, SP - Rodo Anel Oeste (SP RS RS 2.50| Re 15,00| RS 054
021) - Km 25,36 ! ! !
S3o Lourenco da Serra, SP - Rod. Régis
R -1 R 3,400 R 20,40| R 0,73
Bittencourt (BR 116) - Km 298 > > > >
Mi tu, SP - Rod. Régis Bitt t
iracatu od. Régis Bittencour RS | re  340] re 20,40| RS 0,73
(BR-116) - Km 370,4
J ia, SP - Rod. Régis Bitt t
uquia o égis Bittencour RS | rs  3.40] Re 20.40| RS 0,73
(BR-116) - Km 426,6
Cajati, SP - Rod. Régis Bittencourt (BR
J g ( RS -| RS 3,40| RS 20,40| RS 0,73
116) - Km 485,7
B do T , SP - Rod. Régi
arra do urvo d. TeES pg | RS  3,40| RS 20,40 RS 0,73
Bittencourt (BR-116) - Km 542,9
C i Grande do Sul, PR - Rod.
ampina rande do Su 0% Re | RS  3,40| RS 20,40| RS 0,73
Régis Bittencourt (BR-116) - Km 57,2
Total Ida (6 Eixos) RS 371,40| RS 13,26
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Figura 16.6 - Calculo do custo de pedagio — Betim/MG para Tunapolis/SC - Volta.

Volta - Veiculo com os 4 eixos abaixados e 2 suspensos

P8-ltatiaiucy, (BR-381) - Km 545.9 RS -| RS 2,30| RS 9,200 RS 0,33
P7-C Spolis de Minas, BR-381 - K
armopolis e iinas M RS | rR$  2,30] RS 9,29 RS 0,33
597.7
P6-Santo Antonio do A , BR-381
anto Antonio do Amparo RS | r$ 2,30 RS 9,20 RS 0,33
Km 658.3
P5-Carmo da Cachoeira, BR-381 - Km
RS -| RS 2,30| RS 9,201 RS 0,33
735.5
P4-S3o Goncalo do Sapucai, BR-381 -
¢ P RS | RS 2,30| RS 9,20 RS 0,33
Km 805.2
P3-Cambui, BR-381 - Km 900.9 RS -| RS 2,30| RS 9,200 RS 0,33
P2-VVargem, BR-381 - Km 7.2 RS -| RS 2,30] RS 9,200 RS 0,33
Atibaia, SP - SP-065 - Km 79.9 RS -| RS 8,30| RS 33,20| RS 1,19
Jundiai, SP - SP-360 - Km 77.1 RS -| RS 4,00| RS 16,00| RS 0,57
Caieiras, SP - Rod. dos Bandeirantes RS | R 1060] RS 42.40| RS 151
(SP 348) - Km 36,2
S3o Paulo, SP - Rodo Anel Oeste (SP RS RS 250| RS 10,00] re 036
021) - Km 25,36 ! ! '
Sao Lourencgo da Serra, SP - Rod. Régis
R -l R 3,401 R 13,60 R 0,49
Bittencourt (BR 116) - Km 298 2 ? ? ?
Mi tu, SP - Rod. Régis Bitt t
iracatu od. Régis Bittencour RS R 340| Re 13,60] RS 0,49
(BR-116) - Km 370,4
J ia, SP - Rod. Régis Bitt t
uquia o) égis Bittencour RS | R 340| Re 13,60| Re 0,49
(BR-116) - Km 426,6
Cajati, SP - Rod. Régis Bitt t (BR
ajt od. Regis Bittencourt (BR| oo | R 3,40| RS 13,60| RS 0,49
116) - Km 485,7
Barra do Turvo, SP - Rod. Régis RS RS 3.40| RS 13,60] RS 049
Bittencourt (BR-116) - Km 542,9 ! ! '
Campina Grande do Sul, PR - Rod. RS RS 3.40| RS 13,60| RS 049
Régis Bittencourt (BR-116) - Km 57,2 ! ! '
Total Ida (6 Eixos) RS 247,60| RS 8,84
Custo por Tonelada TOTAL (Ida e Volta)| RS 22,11
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Figura 16.7 - Resumo dos calculos de pedagios por refinaria.

CALCULO DE PEDAGIOS (REFINARIAS)
Para fim de calculo do custo referencial foram considerados veiculos de classe 353 com capacidade de carga de 28 toneladas.
(6 EIXQS)
TOTAL TOTAL
ESTADO CIDADE ENDERECO CI;IEJISEI-)F.IADGAISE P;glgll-o PEDAGIO / PEDI'\GIO/T.
TONELADA COM BDI
Parana Araucéria |Rodovia do Xisto, BR 476, km 16 0 RS - RS - RS -
Rio Grande do Sul |Canoas Avenida Getulio Vargas, 11001 8 RS 188,00 | RS 6,71 | RS 7,72
Sdo Paulo Paulinia |SP 332 - Km 130 12 RS 668,00 | RS 23,86 | RS 27,43
Minas Gerais Betim Av. Refinaria Gabriel Passos, 690 34 RS 619,00 RS 22,11 |RS 25,42

BDI DIFERENCIADO

15,00%

16.8.3 - Calculo do Bindmio de Aquisicdo e Transporte

Com base no exposto nos itens 16.8.1 16.8.2 foram feito a determinacdo do binémio de

aquisicdo e transporte de material betuminoso. Para isto, foi considerado o valor de fornecimento

aplicando-se os devidos impostos e considerando-se o valor do transporte e pedagio para cada refinaria

citada. Na sequéncia é apresentado o célculo para determinagcédo do binébmio.
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Figura 16.8 - Determinacéo do binémio de aquisicdo e transporte do material betuminoso

BINGMIO AC!.IISIQ‘.ED + TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINGSO

Auuisicao (RS/T)

TRANSPORTE E PEDAGID [RS/t)

. CUSTO DE AQUISICAD CUSTO DE 1‘“"'5'53;*'
= - ransporte +
Estado ) - ) ACUISICAD TOTAL - Transporte o601 | Pedagio /BOI -
valor ICAS Pis confins | Diferencia QUISICA Transporte s/B0M|  Pedagio /BN | TRAMSPORTE E _III o . e Pedagio [RS/1)
do [cAicms, Pis e | [C/ICMS,PIS,COFI PEDAGIO [5/BD1] Dif.{RS(t) Dif. [RS/t) (c/8Di)
COFINS e 5/BDI} | NS e BOM Dif.) DAG
Parana
CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 RS 400256 | 17% D,65% 3,00% 1500% [RS 504418 | RS 5.800,81 | RS 409,15 | RS - | RS 400,15 | RS 470,52 | RS - | m& 6.209,96
EMULS0ES ASFALTICAS RR-1C RS 287333 | 17% D,65% 3,00% 1500% (RS 362108 | RS 416424 | RS 409,15 | RS - |Rrs 409,15 [ RS 470,52 RS - |ms 4.573,39
EMULSAD ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAD RS 3.052,16 | 17% D,65% 3,00% 15,00% [R$ 3.846,45 | RS 442342 | RS 409,15 | RS - | RS 400,15 | RS 470,52 | RS - | ms 4.832,57
Rio Grande do Sul
CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 RS A04504 | 17% D,65% 3,00% 1500% [RS 5.007,72 | RS 5.862,37 | RS 358,27 | RS 6,71 | RS 364,98 | RS 412,01 [ RS 772 [ RS 6.235,08
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C RS 284498 | 17% 0,65% 3,00% 1500% (RS 3.585,36 | RS 4.123,16 | RS 358,27 | RS 6,71 | RS 364,98 | RS 41201 [ RS 7,72 (RS 4.495,87
EMULSAD ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAD n/d
530 Paulo
CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 RS 411867 | 17% D55% 3.00% 1500% (RS 510051 | RS 586009 | RS 68844 | RS 2386 | RS 712 30| B3 79171 [ RS 744 Re 6.7D8,82
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C RS 282656 | 17% D,65% 3,00% 1500% [RS 3.562,14 | RS 4.006,47 | RS 6EB,44 | RS 23,86 | RS 712,30 | RS 791,71 [ RS 2744 | RS 4.836,20
EMULSAD ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAD n/d
Minas Garais
CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 RS 3.95190 | 17% D,65% 3,00% 1500% (RS 458034 | RS 572739 | RS 102276 | RS 22111 RS 104487 | RS 117617 | RS 2542 | RS 6.797,68
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C RS 265723 | 17% D55% 3.00% 1500% (RS 334874 | RS 3.851.06 | RS 102276 | RS 2211 RS 104487 | RS 117617 | BS 2542 | RS 4.921 35
EMULSAQ ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAD RS 264567 | 17% 0,65% 3,00% 1500% [RS 333418 [ RS 3.834,31 | RS 102276 | RS 2211 RS 104487 | RS 1176,17 | RS 2542 | RS 4.904,60
Fonte: ANP Dezembro,/2021
ATE DEROSITO
N - . AQUISICA0 + AQUISICa0 +
RESUMOC BINOMIO AQUISICAC: TRANSPORTE+PEDAGIO CUSTO (5/BDI) COM ICMS) Transporte + o Transporte +
. = . Pedagio [R5/t Fedagi ]
PRODUTD Origem AOUNSICAD TRANSPORTE| PEDAGID Transp.+Ped. IHIZEI s/t 5‘;[[:'” ]
z

CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Araucaria/PR_| RS 504418 | RS 40015 [RS - RS 409,15 | RS 5.453,33 15% RS 6.271,33
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Canoas/RS RS 358536 | RS 35827 |RS 6,71 |RS 364,58 | RS 3.950,34 15% RS 4.542,90
EMULSAD ASFALTICA PARA IMPRIMACAD srauciria/PR | RS 3E4645 | RS 20915 |RS - |RS 408,15 | RS 4.255 60 15% RS 4.893,94
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16.9 - Custo de Mobilizac&do e Desmobiliza¢ao
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CUSTO DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

Janeiro/2022

DMT (km) - Florianépolis/SC até o Canteiro

691,00

Velocidade Média de Transporte (km/h) - Pavimentado

60,00

MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

Equipamentos |Nome | DMT (km) | QUANTIDADE K FU Transporte CH Transporte | Custo de Mobilizagdo
Veiculos leves e caminhdes comuns
E9575 Caminh&o basculante com capacidade de 14 m?-188 kW 691,00 3 1 1,0 E9575 208,7322 R$7.211,70
E9600 Caminh3do betoneira com capacidade de 8 m*®-188 kW 691,00 1 1 1,0 E9600 225,5679 RS 2.597,79
E9041 Caminhdo carroceria com guindauto com capacidade de 45 t.m - 188 kW 691,00 1 1 1,0 E9041 302,6703 RS 3.485,75
E9687 Caminhdo carroceria com capacidade de 5t-115 kW 691,00 1 1 1,0 E9687 110,3491 R$ 1.270,85
E9644 Caminhdo demarcador de faixas com sistema de pintura a frio - 28 kW/115 kW 691,00 1 1 1,0 E9644 311,8945 RS 3.591,98
E9571 Caminhdo tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 691,00 1 1 1,0 E9571 246,7095 RS 2.841,27
E9509 Caminhdo tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7 kW/136 kW 691,00 1 1 1,0 E9509 200,5654 RS 2.309,84
E9684 Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW 691,00 1 1 1,0 E9684 89,1684 R$ 1.026,92
Equipamentos de grande porte
Bate-estaca hidraulico para defensas montado em caminhdo guindauto com capacidade de 20t.me 691,00 1 1 1,0 £9082 268,5631
E9082 carroceriade 4t-136 kW R$3.092,95
Cavalo mecanico com dois reboques hidropneumaticos de 5 e 4 eixos e mesas de giro com capacidade de 691,00 1 1 1,0 £9679 1.096,3152
E9679 130t-440kw R$ 12.625,90
E9584 Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m?-113 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9514 Distribuidor de agregados autopropelido - 130 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9076 Equipamento de pintura com cabine de 7,00 kW e estufa de 80.000 kCal para pintura eletrostética 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9515 Escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade de 1,56 m®-118 kW 691,00 2 2 1,0 E9665 271,7655 R$12.519,33
E9518 Grade de 24 discos rebocavel de 24" 691,00 1 2 1,0 E9518 3,8357 RS 88,35
E9524 Motoniveladora -93 kW 691,00 1 2 1,0 E9665 271,7655 R$ 6.259,67
E9526 Retroescavadeira de pneus com capacidade de 0,76 m*-58 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9530 Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 11t-97 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9685 Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9762 Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t -85 kW 691,00 1 2 1,0 E9665 271,7655 RS 6.259,67
E9577 Trator agricola - 77 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9558 Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 691,00 1 2 1,0 E9665 271,7655 R$ 6.259,67
E9540 Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 R$3.129,83
E9545 Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras -82 kW 691,00 1 2 0,5 E9665 271,7655 RS$3.129,83
CUSTO FINAL DA MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS R$ 99.610,14
MOBILIZAGAO DE PESSOAL
Cédigo Profissional DMT (km) Quantidade N¢ Viagens* El;le::li‘l,izaasde; Custe Pass-arien?p(::ios;lsag)opolls/sc : Custo de Mobilizagdo
P9801 Ajudante 691,00 10 1,00 50% RS$ 268,68 R$ 1.343,40
P9805 Armador 691,00 2 1,00 50% RS 268,68 R$ 268,68
P9808 Carpinteiro 691,00 2 1,00 50% R$ 268,68 R$ 268,68
P9815 Jardineiro 691,00 1 1,00 50% RS$ 268,68 R$ 134,34
P9821 Pedreiro 691,00 3 1,00 50% RS 268,68 R$ 403,02
P9824 Servente 691,00 15 1,00 50% R$ 268,68 R$ 2.015,10
P9866 Motorista de caminh&do 691,00 10 1,00 50% RS$ 268,68 R$ 1.343,40
P9845 Operador de equipamento pesado 691,00 12 1,00 50% RS 268,68 R$ 1.612,08
CUSTO FINAL DA MOBILIZACAO DE PESSOAL RS 7.388,70

CUSTO TOTAL MOBILIZAGAO

RS 106.998,84

CUSTO TOTAL DESMOBILIZAGAO

RS 106.998,84

CUSTO TOTAL DA MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO (SEM BDI) R$ 213.997,67
BDI 21,14%
CUSTO TOTAL DA MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO (COM BDI) R$ 259.236,78

Valor da passagem =>

15:00 9

=

06:45 @

Itapiranga, SC

Duragio 15h 45min

direto

Florianépolis, SC - Rodovidria Rita Maria

Convencional

Q=

REUNIDAS
com Buson

R$ 268,68

Ver oferia
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16.10 - Cronograma fisico
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ORC-10620-01-PL-01-C

PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA mmut%
CRONOGRAMA FISICO ENGENHARIA
Trecho:  Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Local: Tunapolis - Santa Catarina
Data base: Janeiro/2022
PERIODO (MES)
ITEM DISCRIMINAGAO TOTA'z:;)’ ITEM MES (1) MES (2) MES (3) MES (4) MES (5) MES (6) MES (7) MES (8) MES (9) MES (10)
R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ %
10 |ADMINISTRAGAO LOCAL 3,1761% 10,5078% 9,7498% 9,2451% 9,2451% 9,2451% 9,2451% 8,8661% 14,9132% 15,8065%
20 |SERVICOS INICIAIS [ [seresen|  Jaessesn| lassewn|  [emsesk|  4soee%|  |a@sesn|  [4soea%|  |4sesk| [ 4s568% | | 53521%]
30 | TERRAPLENAGEM !l %] [ 2%l Jwx! ]| [0l Jwx]l [0l [ [ | s | |
n [ Tl L] sl ] % | ]| %] | &% ]| ]
4.0 PAVIMENTAGAO —
50  |DRENAGEM PLUVIAL [ s ] [ 2%l ]! ]| [l ] wox]l [0l [ w0%l[ | s | |
60  |SINALIZAGAO VIARIA !/ - J ] (] [ J ] (| [ | ]| ] |
70 |OBRAS
) COMPLEMENTARES
8.0 INTERFERENCIAS COM
: REDE DE AGUA
90 MOBILIZAGAO E
) DESMOBILIZAGAO
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16.11 - Cronograma fisico e financeiro
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUNAPOLIS

PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DA FRONTEIRA
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

azmute

Trecho: Estrada da Fronteira -Segmento entre Tunapolis/SC e divisa com Itapiranga/SC
Local: Tunapolis - Santa Catarina
Data base: Janeiro/2022
PERIODO (MES)
TOTAL DO ITEM
ITEM DISCRIMINAGAO RS) MES (1) MES (2) MES (3) MES (4) MES (5) MES (6) MES (7) MES (8) MES (9) MES (10)
R$ [ % R$ % R$ % R$ | % R$ [ % R$ [ % R$ [ % R$ | % R$ % R$ | %
10 ADMINISTRACAO LOCAL | RS B05.471.97 R$ 27.861,41 [ 3,4590% | R$ 83.419,05 | 10,3565% | R$ 77.864,91 | 9,6670% | R$ 73.806,33 [ 9,1631% | R$ 73.806,33 [ 9,1631% | R$ 73.806,33 | 9,1631% | R$ 73.806,33 | 9,1631% | R$ 71.029,26 | 8,8183% | R$ 119.658,58 | 14,8557% | R$ 130.413,44 | 16,1909%
20 SERVICOS INICIAIS R$ 294 113.00 R$ 126.243,37 | 56,3302% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 10.752,56 | 4,7978% | R$ 11.849,18 | 5,2871%
3.0 TERRAPLENAGEM RS  1483.698,87 R$ 206.739,77 |  20% R$ 296.739,77 20% R$ 148.369,89 [ 10% | R$ 148.369,89 [ 10% | R$ 148.369,89 [ 10% | R$ 148.369,89 [ 10% | R$ 148.369,89 [ 10% | R$ 74.184,94 5% R$ 74.184,94 5%
40 PAVIMENTAGAO RS 15.666.133.44 R$ 1.566.613,34 10% R$ 1.566.613,34 | 10% | R$ 1.566.613,34 | 10% | R$ 1.566.613,34 | 10% | R$ 1.566.613,34 | 10% | R$ 1.566.613,34 | 10% | R$ 1.566.613,34 | 10% | R$ 2.349.920,02 15% R$ 2.349.920,02 15%
5.0 DRENAGEM PLUVIAL RS  1.084.183.65 R$ 54.209,18 5% R$ 216.836,73 20% R$ 216.836,73 | 20% | R$ 108.41837 [ 10% | R$ 108.41837 [ 10% | R$ 108.418,37 | 10% | R$ 108.418,37 [ 10% | R$ 108.41837 [ 10% | R$ 54.209,18 5%
60 |SINALIZACAOVIARIA | R$ 1.424.888,37 R 56995535 | _40% | RS 85493302 |__60%
70 OBRAS RS 576,365 46 R$ 57.636,55 10% R$ 57.636,55 10% R$ 57.636,55 | 10% | R$ 57.636,55 [ 10% | R$ 57.636,55 [ 10% | R$ 57.636,55 | 10% | R$ 57.636,55| 10% | R$ 57.636,55 [ 10% | R$ 57.636,55 10% R$ 57.636,55 10%
: COMPLEMENTARES R
8.0 INTERFERENCIAS COM RS 798.249 50 R$ 79.824,95 10% R$ 79.824,95 10% R$ 79.824,95| 10% | R$ 79.82495 10% | R$ 79.824,95 10% | R$ 79.824,95 | 10% | R$ 79.824,95| 10% | R$ 79.82495 [ 10% | R$ 79.824,95 10% R$ 79.824,95 10%
: REDE DE AGUA -
MOBILIZAGAO E R$ 129.618,39 [ 50% R$ 129.618,39 50%
9.0 DESMOBILIZAGAO R$ 259.236,78
TOTAL DO MES (SIMPLES) R$ 772.133,62 | 3,46% | R$ 2.311.822,95 | 10,36% | R$ 2.157.898,92 | 9,67% | R$ 2.045.421,98 | 9,16% | R$ 2.045.421,98 | 9,16% | R$ 2.045.421,98 | 9,16% | R$ 2.045.421,98 | 9,16% | R$ 1.968.459,96 | 8,82% | R$ 3.316.142,12 | 14,86% | R$ 3.614.195,54 | 16,19%
TOTAL DO MES (ACUMULADO) R$ 77213362 | 3,46% | R$ 3.083.956,58 | 13,82% | R$ 5.241.855,50 | 23,48% | R$ 7.287.277,48 | 32,65% | R$ 9.332.699,46 | 41,81% | R$ 11.378.121,44 | 50,97% | R$ 13.423.543,42 | 60,14% | R$ 15.392.003,38 | 68,95% | R$ 18.708.145,50 | 83,81% | R$ 22.322.341,04 | 100,00% |

ORC-10620-01

-PL-01-C

Pagina 1 de 1
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ART OBRA OU SERVICO
252021 8009986-6

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
ANTONIO CARLOS RAMUSKI
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2500765229
Registro: 026930-7-SC
Empresa Contratada: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES SC LTDA Registro: 060122-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE TUNAPOLIS CPF/CNPJ: 78.486.198/0001-52
Enderego: Rua Jo&o Castilho Ne: 111

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: TUNAPOLIS UF: SC CEP: 89898-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 50.000,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: 1822/2021 Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE TUNAPOLIS CPF/CNPJ: 78.486.198/0001-52
Enderecgo: Estrada da fronteira N°: s/n

Complemento: Tunéapolis Bairro: Diversos

Cidade: TUNAPOLIS UF: SC CEP: 89898-000
Data de Inicio: 10/08/2021 Data de Término: 30/11/2021 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Levantamento Desenho Técnico
Servico topografico Planialtimétrico
Dimens&o do Trabalho: 10.530,00 Metro(s)
Estudo
Trafego
Dimenséo do Trabalho: 10,53 Quilémetros(s)
Estudo
Hidrologia
Dimenséo do Trabalho: 10,53 Quildmetros(s)
Estudo
Geotecnia
Dimenséo do Trabalho: 10,53 Quildmetros(s)
Projeto Orgamento
Desenho Geométrico
Dimenséo do Trabalho: 10,53 Quilémetros(s)
Projeto Memorial Descritivo Orgcamento
Terraplenagem
Dimenséao do Trabalho: 10,53 Quilémetros(s)
Projeto Memorial Descritivo Orcamento
Drenagem
Dimenséo do Trabalho: 10,53 Quildmetros(s)
Projeto Memorial Descritivo Orgamento
Pavimentacgédo Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 10,53 Quilometros(s)
Projeto Memorial Descritivo Orgcamento
Sinalizagao
Dimenséo do Trabalho: 10,53 Quildmetros(s)

5. Observacdes
Projeto de Engenharia Rodoviéria para fins de Pavimentagéo da Estrada da Fronteira, no segmento entre Tunépolis e divisa com Itapiranga, no municipio de Tunapolis/SC. Contrato 1822/2021.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdeg acima.

5 JOINVILLE - SC, 26 de Outubro de 2021
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 26/10/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 05/11/2021 | Registrada em: 26/10/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002104000536070 421.947.099-91

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

1
ANTONIO CAE 4S RAMUSKI

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: MUNICIPIO DE TUNAPOLIS

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, 78.486.198/0001-52
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




)| CREA-SC

Cunsetho Regions! de Eapeahians
& Agronamis de Sacta Catarca

08: 10620

SOLICITANTE: BRUNA M.

Descricao de débitos

- PROFISSIONAL ANTONIO CARLOS RAMUSKI

- PROPRIETARIO MUNICIPIO DE TUNAPOLIS

- LOCALIZACAO ESTRADA DA FRONTEIRA S N TUNAPOLIS
- CIDADE TUNAPOLIS SsC

Linha digitavel

10490 51152 95002 110443 00053 607073 5 87950000023394

CREA-SC

1040 |

Recibo do Sacado

Vencimento

05/11/2021

Cedente  CREA-SC | Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CNPJ 82.51 1.643/0001-64)
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Caixa Postal: 125 - CEP; 88034-001 - ltacorubi - Florianopolis / SC
Nosso Numero Numero do Documento Espécie Doc Data Documento
140021040005360705 480099866 GUIA 26/10/2021

Agéncia / Cod. Cedente
1011/ 051159-5

(=) Valor Documento (-) Dedugdes (+) Acréscimos

233,94

{=) Valor Cobrado

Sacado
AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES SC LTDA (CNPJ 04.967.284/0001-40)

J Autenticagdo Mecanica

5

CAIXA| 1040 | 1049051152 95002.110443 00053.607073 5 7950000023394

Local de Pagamento ;
PREFERENCIALMENTE NAS CASAS LOTERICAS ATE O VALCR LIMITE

Vencimento

05/11/2021

Cedente
CREA-SC | Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CNPJ 82.511.643/0001-64)

Agéncia / Cod. Cedente
1011 /051159-5

Data Documento Numero do Documento Espécie Doc. Aceite Data Processamento Nosso Numero
26/10/2021 480099866 GUIA N 26/10/2021 140021040005360705
Uso do Banco Carteira Esp. Moeda Quantidade Valor Moeda (=) Valor Documento
RG R$ 233,94
Instrugdes (Texto de Responsabilidade do Cedente): (-) Descontos
NUM. ART 8009986-6 ta ligy 3 JA 2N (-) Oulras Dedugdes
PROFI NAL 026930- Y N
S 67 QL\Q]‘-?J i (+) Mora / Multa

W ——

Data/Hora Geragdo Boleto: 26/10/2021 10:43:57

{+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado
AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTQRES SC LTDA (CNPJ 04.967.284/0001-40)
RUA RUI BARBOSA 679 - CENTRO - GARUVA - SC CEP: 89248000
Sacador/Avalista

Ficha de Compensagio

LR

Autenticagdo Mecanica



Firefox

a\y )
l‘\‘ o & S B

https:/fibpj sicredi.com.br/ib-view/baseForm/impressaoLote itm1 7K

Associado: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.

Cooperativa: 2602

Boletos

Salicitante:

Cooperativa Origem

Conta Origem:

CPFICNPJ do Pagador Efetivo:
Instituicdo Emissora:

Razao Secial do Beneficidrio:
Nome Fantasia do Beneficiario:
CPFICNPJ do Beneficiario:
Nome do Pagador.
CPF/CNPJ do Pagador:
Nimero de Contrale:

Cédigo de Barras:

Data de Vencimento:

Data da Transagao:

Hora da Transagio:

Data do Pagamento:

Valor do Titulo (R$):

Valor do Descanto (R$):
Valor do Juros/Mara (R$):
Valor da Multa (R$):

Valor do Abatimento (R$):
Valor Pago (R¥$):

Descrigio do Pagamenta:

Aulenticagao Eletronica:

Conta Corrente: 39233-2

Impresso em 05/11/2021 11:52:11

Rosana Losi

2602

39233-2

04.967.284/0001-40

CAIXA ECONOMICA FEDERAL
CREA-SC

CREA-SC

82.511.643/0001-64

AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES SC LTDA
04,967 284/0001-40
1203498232
10490511529500211044300053607073587950000023394
05/11/2021

271102021

08:24

05/11/2021

233,94

0,00

0,00

0,00

0,00

233,94

3609.C8B1.A95F AC69.7193.7992 5D9E.66F2
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O presente Volume 01 — Relatorio Técnico pertence ao Projeto de Engenharia Rodoviaria para

fins de Pavimentacdo da Estrada da Fronteira, no segmento entre Tunapolis e divisa com Itapiranga, no

municipio de Tunépolis/SC, contém um total de 142 paginas, numeradas em ordem crescente.

AZIMUTE Engenheiros Consultores SC Ltda.
Fevereiro de 2022
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